
齐河汇农新能源科技有限公司秉持“变废为宝、能源互补、
绿色循环、低碳增效”发展理念，充分利用区域大型现代牧
场畜禽粪污的原料供给量大、集中可控的基础，同步消纳
周边秸秆、农林废弃物等资源，构建出“粪污处理—厌氧发
酵—沼气净化提纯—生物天然气高压输送—生物质发电
—余热回收—光伏发电+储能调峰—沼肥还田”全产业链
发展格局。

□ 史小宇

今年是“十五五”开局之年，逐绿

而行、向绿而兴迎来了政策叠加效

应。今年的《政府工作报告》首次提及

“绿色燃料”，正式上升为国家战略层面

的新增长点；6月，国家发展改革委、国

家能源局发布的《新型能源体系建设

“十五五”规划》明确布局绿色燃料产

能，构建“制储输用”全链条发展体系。

一系列政策动作释放出明确的发展预

期，绿色燃料已从技术探索阶段正式

迈入国家战略布局阶段，成为培育能

源领域新质生产力的一个核心方向。

在作为全国新旧动能转换综合试

验区的齐鲁大地上，就有这样一家抢抓

机遇、因地制宜发展新质生产力的民营

企业，通过集成创新悄然打通“畜禽粪污

环保治理—生物天然气稳定生产—并

网供气”的全产业链闭环，为废弃物资源

化利用、发展循环经济树立了典范。它

就是齐河汇农新能源科技有限公司。

顺势而为 竞逐绿色燃料新赛道

应势而动、顺势而为，往往既能赢

在起跑线上，又能赢得发展全过程。

齐河汇农新能源科技有限公司团队深

谙此理，该公司董事长高栋表示，“构

建新型能源体系是国家战略核心部

署，旨在降低我国化石能源消费对外

依赖，端牢属于中国人的‘能源饭碗’。

在能源多元化发展的情势下，我们选

择从畜禽粪污及农林废弃物资源化利

用入手，走出了一条符合国家政策导

向和市场需求的循环经济之路。”

“我们齐河汇农新能源公司在创

立之初，就定位为项目型企业，根据区

域资源禀赋和发展特点，专注开展畜

禽粪污及农林废弃物资源化利用、生

物天然气生产提纯、生物质发电、余热

回收利用、光伏发电、储能系统配套等

业务。在无补贴的市场化突围中，我

们正在为山东乃至全国的绿色燃料产

业探索一条可复制、可推广的新路

径。”高栋表示。

变废为宝 构建全闭环工艺路线

山东是农业大省，同时也是畜牧

业大省。齐河汇农新能源科技有限公

司秉持“变废为宝、能源互补、绿色循

环、低碳增效”发展理念，充分利用区

域大型现代牧场畜禽粪污的原料供给

量大、集中可控的基础，同步消纳周边

秸秆、农林废弃物等资源，构建出“粪

污处理—厌氧发酵—沼气净化提纯—

生物天然气高压输送—生物质发电—

余热回收—光伏发电+储能调峰—沼

肥还田”全产业链发展格局。

在工艺端，汇农新能源公司融合塞

流池厌氧发酵工艺、络合铁湿法脱硫、

高压水洗法提纯等多项国内外先进技

术，形成了一套完整的“预处理—发酵—

净化—提纯—利用”全闭环工艺路线。

现实表明，生物天然气行业长期面

临原料波动大、产气效率低、净化成本

高、多能协同难等共性痛点。但汇农新

能源公司以“技术整合+系统优化+成本

控制”三位一体策略，逐一攻克了这些

难题。

为解决原料供给稳定性问题，尤

其是畜禽粪污与农林废弃物混合原料

特性差异大、季节性波动明显，容易引

发发酵系统不稳定的痛点，汇农新能源

采取了“双原料协同”策略：以大型牧场

粪污为主，占比70%以上，保障原料稳

定供应；以秸秆等农林废弃物为辅，占

比约30%，平抑原料的季节性波动。

同时，企业搭建起50公里半径的原料

收储运网络，配套密闭输送系统，还通

过固液分离、筛分除杂、调质匀质三级

预处理工序，统一了原料粒径与碳氮比。

为解决厌氧发酵效率与稳定性不

足的问题，汇农新能源融合了塞流池工

艺并加以改良，采用地下钢筋混凝土U

型廊道结构，不配置机械搅拌，依靠沼

气回流形成涡流混合，开展中温恒温发

酵。相比传统CSTR工艺，该工艺单位

原料产气量提高至0.55~0.65立方米/

千克，提升约40%；系统运行能耗降至

0.1千瓦时/立方米沼气以下，降低约

60%。通过余热回收加地热辅助的方

案，可确保全年维持35~38℃恒温发

酵，解决了冬季产气的“潮汐性”问题。

为解决沼气净化提纯的成本问

题，汇农新能源公司联合青岛大学王

飞教授、罗生军教授团队，针对沼气脱

碳系统开展深度攻关。在高压水洗脱

碳环节，团队利用二氧化碳与甲烷在

水相中的溶解度差异，对吸收塔的塔

内流场、填料层级、压力梯度进行了系

统性优化，使甲烷回收率稳定在98%

以上，全程无化学添加；脱硫环节采用

“络合铁湿法脱硫（主）+干法脱硫

（备）”双冗余配置，脱硫效率达99.9%

以上，正常工况下络合铁溶液可循环再

生、无药剂消耗，处理成本不超过0.05

元/立方米沼气。提纯后的生物天然气

完全符合《天然气》（GB17820—2018）

和《生物天然气》（GB/T41328—2022）

两项国家标准的二类气指标要求。

多能互补系统的耦合效率，是项

目推进的第四道坎。高栋介绍，提纯

后的生物天然气分为两路利用。一路

接入燃气发电机组开展生物质热电联

产，回收的余热用于厌氧发酵保温与

厂区供暖；另一路经增压、稳压、计量、

加臭处理后，接入企业自建的次高压

管网对外供气。

在厂区同步布局光伏发电和储能

系统中，王飞、罗生军团队为“余热回

收+光伏+储能”多能互补调度逻辑提

供了关键技术支撑，最终实现“以气定

电、以电调储、以储稳供”的智能调度，

能源综合利用率提升至85%，能源自

给率达70%。

持续创新 提升企业市场竞争力

“企业是创新主体”是当前国家科

技创新体系的核心定位，但企业创新往

往面临无技术积淀、无补贴资金支持等

窘境。面对阻点痛点，汇农新能源公

司以“有条件上、没条件创造也要上”

的攻坚克难精神，牢牢把握时代机遇。

该公司坚持技术整合而非盲目研发。

与青岛大学家团队建立长期产学研合

作，围绕沼气脱碳系统优化、多能互补

智能调度两个方向联合攻关，引进成熟

技术加以本地化改良，研发周期缩短

60%，成本降低50%。关键设备国产化

率达95%，采购成本降低30%~40%。

该公司通过与大型牧场签订长期

协议，“零成本”接收粪污，原料成本降

低60%以上。余热回收+光伏+储能

综合节能 50%，单位能耗成本降至

0.15元/立方米气；智能控制+模块化

设计使运维人员精简至行业平均水平

的一半，全产业链成本得以控制。

该公司积极推动商业模式创新，

通过实行“生物天然气+有机肥”双产

品战略，产品附加值提升30%；通过自

建3.2公里次高压管网对接华润燃气

豆腐匠阀室，降低输送成本。此外，生

物天然气减排量申报CCER碳资产，

年增收可达项目收益的15%~20%。

该公司坚持质量与标准先行，严

格执行双国标二类气标准，建立“原

料—发酵—净化—提纯—输送—使用”

六级质量追溯体系，搭建了全系统防

爆+自动切断+应急处理的安全保障

体系，将事故率降低90%。

为增强持续创新能力与现代化管

理水平，该公司引进厌氧发酵、气体净

化、能源系统领域专家，组建了20人

的核心技术团队，同时通过推行股权

激励绑定个人利益与企业发展、实施

TPM全员生产维护等方式，实现了管

理与技术的深度融合。

经过持续攻关，汇农新能源公司

交出了一份亮眼的成绩单：

年产生物天然气1200万立方米，

甲烷纯度不低于97%，可完全替代化石

天然气；处理环节综合能耗不超过0.4

千瓦时/立方米天然气，单位生产成本不

高于1.8元/立方米，低于行业平均的

2.5~3.0元/立方米水平，项目投资回收

期缩短至6.5年，远快于行业平均的8~

10年；年处理粪污10万吨以上、秸秆3万

吨，减排二氧化碳约26万吨，产出有机肥

10万吨，实现“零排放”循环经济。

目前，该公司自建的3.2公里次高

压输送管网与城市燃气管网实现物理

联通、压力匹配、调度互通，具备每年

连续稳定供气1200万立方米的长期保

供能力。

“十五五”蓝图铺展，在山东加快建

设新型能源体系、聚焦打造能源绿色低

碳转型示范区、探索风光氢氨醇一体化

发展的背景下，汇农新能源公司将进一

步走实“市场化驱动、技术引领、循环发

展”路径，进一步深化与央企燃气集团、

科研院所、工业园区、地方平台公司的

战略合作，全力助力区域能源结构优

化、生态环境综合治理、农业绿色转型

与乡村振兴高质量发展。

（齐河汇农新能源科技有限公司供图）

□ 王 健 庹 炼 谢晓民

7月盛夏，三湘大地农事正盛，湖南

农业大学争创“双一流”的氛围同样“热

辣滚烫”：该校协同湖南省农科院、隆平

高科、岳麓山实验室等校院企共建的作

物、园艺、畜牧三个学科联合体斩获5项

国家科学技术奖，其中国家技术发明奖

二等奖1项、国家科学技术进步奖二等

奖4项，这批聚焦粮食安全、畜牧养殖、

绿色农业、茶叶加工领域的“硬核”农业

科创成果，为农业领域教育科技人才

体制机制一体改革写下生动注脚。

党的二十届三中全会系统部署统

筹推进教育科技人才体制机制一体改

革。涉农高校如何找准路径、破局突

围？“近年来，湖南农业大学紧扣国家

粮食安全与种业振兴行动要求，锚定

‘三高四新’美好蓝图，以岳麓山实验

室为纽带，以产业需求为牵引，系统优

化学科布局、升级专业体系、打通校院

所企资源通道，推动农业领域教育科

技人才体制机制一体改革创新突破，助

力学校‘双一流’建设和高质量发展。”

湖南农业大学校长唐文帮表示。

改革出题：建强学科联合体，
激活科创新动能

2022年7月，以种业为重点的岳

麓山实验室揭牌成立，实验室聚焦动

物、植物、微生物三大种业领域，设置

了15个品种创制中心和4大片区，是

涉农高校推动教育科技人才体制机制

一体改革的“试验田”和“试金石”。

抢抓改革试点机遇，湖南农业大

学以岳麓山实验室为平台，健全“校

院企”协同共建机制，创新搭建学科

联合体载体，出台《打造学科联合体

推进农业领域教育科技人才体制机

制一体改革十大行动》，印发《推动校

院企共建学科联合体实施方案》，以

“一盘棋”理念和“钉钉子”精神狠抓

改革落地见效。

一分部署，九分落实。学科专业

优化调整是联合体建设的核心任务。

该校面向传统优势产业做强一流农

科，作物学、园艺学、畜牧学等优势学

科牵头支撑畜禽、蔬菜、茶叶、油菜、中

药材、水果六大湖南省千亿产业，参与

支撑了水稻、水产两大千亿产业；对接

湖南省主导产业夯实支撑学科，食品

科学与工程、农业工程、畜牧学等8个

学科入选湖南省支撑主导产业学科，

让学科建设真正扎根湖南大地、服务

产业发展；面向人工智能、大健康等新

兴与未来产业培育交叉学科增长动

能，设立交叉学科研究院，实施学科交

叉研究青年引导项目，引导跨学科、跨

学院开展协同研究；获批建设未来技

术学院、中药资源学院，打造学科交叉

建设特区。

据悉，今年该校联合湖南省农科

院、隆平高科等科研院所和头部企

业，启动了首批作物学、园艺学、动物

科学、食品科学4个学科联合体试点，

探索共建领导机构、共聘院（所）长、

一体推进人才引育、科研共创等重点

任务，加快产出重大科研成果，实现

产业链创新链“同频共振”。同时，学

校与先正达（中国）、大北农集团、华

智生物、湘茶集团、湘研种业等企业以

及中国科学院亚热带农业生态研究所

签订了教育科技人才产业一体化合作

协议，携手推进产教融合、科教融汇。

“大团队”进驻“大平台”，“大项

目”产出“大成果”。试点成果体现在

一项项重磅“国家级”荣誉里：作物学

科联合体聚焦粮食安全和绿色农业，

“杂交水稻高效制种技术研创及超高

产新品种培育应用”项目荣获国家技

术发明奖二等奖；“稻麦田新型绿色

除草剂创制与应用”“水稻制种安全

新型温敏不育系创制与重大品种培

育”项目双双荣获国家科学技术进步

奖二等奖。园艺学科联合体聚焦茶

叶深加工，“夏秋茶提质转化与高值

化利用关键技术创新及应用”项目荣

获国家科技进步二等奖。畜牧学科

联合体聚焦动物营养，“饲用微量元

素新产品创制与应用”项目荣获国家

科技进步二等奖。

人才破题：深化产教一体化，
锻造兴农主力军

走进湘潭市家畜育种站，95后畜牧

师罗荟正细致记录克隆猪宝宝们的生

长数据。毕业于湖南农业大学动物遗

传育种与繁殖专业的她，已成为站里一

线技术骨干，深度参与了湖南首例沙子

岭猪克隆猪培育繁育等重点项目。“得

益于院所企协同育人模式，我在校期间

就在湖南天心种业国家生猪核心育种

场、湘潭沙子岭猪国家级保种场实操学

习母猪接生、仔猪养护等技能。”罗荟自

豪地说，她在毕业前半年便通过湘潭市

人才引进，顺利入职对口岗位。

这是湖南农业大学推进教育科技

人才一体化改革的生动写照。今年以

来，该校推进改革实践的“动作频频”：

4月中旬至5月底，动物科学技术学院

组织学子赴畜禽生产一线，火热开展

覆盖30余家农业龙头企业的“实践大

课”；5月30日，校企共建的“湖南湘乡

生态农业科技小院”正式揭牌，每年可

吸纳不少于20名动科学子开展生产

实训；6月10日，邹学校院士团队与湘

研种业公司达成战略合作协议，推动

辣椒育种从“经验育种”迈向“精准育

种”新阶段……

近年来，该校深化科教融汇、产教

融合，依托科研平台、中试基地、产业园

区打造专业实践教学场景，共建科技小

院172个、共享平台基地204个。同

时，实行人员交叉任职，396名湖南省

农业科学院研究员获得高校教师资格，

实现师资互通、资源共享。推行实践成

果替代毕业论文（设计）制度，2026届

121名毕业生成为首批受益者。

聚焦农业智能装备、生物育种等

新兴专业方向，该校还打造了湘江卓

越工程师学院、现代产业学院等示范

性特色学院，推行“入学即入团队、进

校即进项目”的特色项目制教学，目前

已建成项目制课程20门，孵化初创企

业9家，让广大学子在“产业出题、师

生解题”的实战中练就真本领，实现毕

业即“高就”。

校院企“多方奔赴”“优势互补”，湖

南农业大学“三段式”实践育人平台呼

之欲出——“理论教学在高校、科学研

究在院所、实践训练在企业”，实现教

学、科研、产业资源深度耦合，蹚出了一

条涉农高校特色实践育人新路径。

科技答题：推动成果普惠可及，
壮大农业新质生产力

“多亏了园艺学院夏志兰教授带

领食用菌研究生团队到公司开展技

术帮扶，仅用一年时间，便成功攻克

芦苇秸秆种菇技术难题，这属全国首

创。”湖南君山万雨合业生物科技有

限公司负责人深有感触：团队构建的

“芦苇—菌包—菌菇—有机肥—反哺农

业”绿色循环生态链，让废弃芦苇变

废为宝，预计助力公司今年产值达

6000万元以上。

在武冈市邓元泰镇马梓村的制种

稻田里，有无人机“加持”的200多亩春

季制种水稻的植保作业即将完成。“农大

唐文帮教授团队发明的杂交水稻高效

制种技术，实现全程机械化制种，让我

们彻底告别了人工制种的艰辛日子。”马

梓村农民代表管用伟坐在田埂上细算了

一笔经济账：一亩田可节约人工费用

600元，一年下来可节省20多万元。

把论文写在大地上，把成果留在

百姓家。近年来，湖南农业大学坚守

服务“三农”初心，立足学科优势，持续

组织科技力量下沉基层，每年选派

400余名科技特派员、“三区”人才奔

赴乡村一线，共建成15个技术转移分

中心、162个产业基地与平台，近3年

累计转化科技成果高达214项。

眼下，在院士专家“天团”指导

下，一大批适配农业发展需求的农

业科技成果“飞入寻常百姓家”：唐文

帮教授领衔的杂交水稻高效制种技

术研创及超高产新品种培育应用成

果创造亩产1251.5公斤的百亩片世

界纪录；柏连阳院士主持的稻麦田新

型绿色除草剂创制与应用成果在我国

及“一带一路”共建国家推广1.88亿亩

次；印遇龙院士主持的饲用微量元素

新产品创制与应用成果，在国内100

强饲料企业覆盖率超过90%；邹学校

院士建成全球第二大辣椒种质库，创

制出育成品种最多、应用最广的骨干

亲本，育成我国栽培面积最大的系列

辣椒品种；刘仲华院士助力安化跃升

全国茶业百强县第一；单杨院士果蔬

加工技术带动6.5万农民增收……

潮涌千帆竞，奋楫正当时！

湖南农业大学党委书记兰勇表

示，今年是“十五五”开局之年，湖南农

业大学将充分利用好岳麓山实验室平

台，把教育科技人才体制机制一体改

革作为建设一流农业大学的根本路

径，驱动创新要素高效配置、创新成果

加速转化，人才培养能级跃升、科技创

新范式重构、师资队伍跨界重组，全力

打造高素质卓越农业人才培养、高水

平农业科技创新、高层次农业人才集

聚“三个高地”，为实现“三高四新”美

好蓝图、建设教育强国和农业强国贡

献更坚实的“湘农力量”。

从“粪污”到“绿气”：打造全产业链循环经济新范式
——齐河汇农新能源科技有限公司生物天然气项目探访

答好教育科技人才“融合命题”为农业强国建设贡献“湘农力量”
——湖南农业大学扎实推动农业领域教育科技人才体制机制一体改革纪实

齐河汇农新能源科技有限公司外景。

近年来，湖南农业大学紧扣国家粮食安全与种业振兴行动
要求，锚定“三高四新”美好蓝图，以岳麓山实验室为纽带，
以产业需求为牵引，系统优化学科布局、升级专业体系、打
通校院所企资源通道，推动农业领域教育科技人才体制机
制一体改革创新突破，助力学校“双一流”建设和高质量
发展。

齐河汇农新能源科技有限公司管理人员在生产一线。

湖南农业大学校园风光。 （湖南农业大学宣传部供图）
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