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本报讯 中国产业发展促进会氢能

分会会员单位——株洲中车时代电气股

份有限公司近期在绿氢核心装备领域捷

报频传，连续斩获关键订单，彰显其在制

氢电源领域的硬核实力。

7月22日，中石油大庆油田装备制

造集团采油装备制造分公司制氢装置配

件和交变一体化电控装置招标的中标

候选人揭晓，中车时代电气位列中标候

选人第一，成功预中标该项目；7月23

日，中车时代电气、南方电网科学研究

院有限责任公司联合体成功中标中国

科学院大连化学物理研究所制氢电源

采购项目。

凭借多年积淀与持续创新，中车时

代电气在制氢装置配件及交变一体化

电控装置方面铸就显著技术优势。

IGBT制氢电源优势突出：采用标准化、

模块化设计，能够兼容碱性、PEM、

SOEC 等多种电解槽，功率覆盖范围

广。中车时代电气产品通过了 CE、

CNAS/CMA及鉴衡认证，适配国内十

余家电解槽厂商，累计交付已超百台。

此外，响应速度快、网侧谐波小、功率因

数高、直流侧纹波低，这些优势不仅能

提升制氢效率，还能延长电解槽的使用

寿命，技术优势明显。电解槽适配系统

灵活高效：该系统支持单机组灵活组合，

可适配不同的电压-电流需求，实现动

态稳定与经济控制。

连续中标标志着中车时代电气的

制氢核心装备技术已获得能源央企与

顶尖科研机构的双重认可，为其领跑

绿氢装备赛道再添重要砝码。值得关

注的是，中车时代电气的产品还在“三

峡准格尔旗纳日松制氢项目”“中能建

松原氢能产业园”等多个重大项目中

得到了应用，其技术与装备的可靠性、

高效性得到了充分验证。

（张莉婧）

中国雅江集团有限公司正式组建成立
本报讯 国务院国资委近日发布

2025年 1号公告。经国务院批准，组

建中国雅江集团有限公司，由国务院

国资委代表国务院履行出资人职责，

列入国资委履行出资人职责的企业

名单。

随后，国务院国资委官网更新了99

家央企名录，其中中国雅江位列第22

位。该集团的成立，旨在深入落实总体

国家安全观、能源安全新战略和新时代

党的治藏方略，保障雅鲁藏布江下游水

电工程的顺利建设与运营，是党中央从

战略和全局高度作出的重大决策。

早在2006年，我国水电工作者就

开始启动雅下工程的专题研究，经过近

20年的数次论证和实践，为项目建设

的可行性奠定了坚实的基础。今年3月，

国家发展改革委将雅下工程列入年度

计划；7月19日，雅下工程在西藏林芝

破土动工。

据了解，雅鲁藏布江下游项目规划

建设5座梯级电站，工程主要采取截弯

取直、隧洞引水的开发方式，工程电力以

外送消纳为主，兼顾西藏本地自用需

求。根据业内人士测算，雅下工程总投

资额相当于近5个三峡工程（三峡工程

总装机容量达到2250万千瓦，总工期

17 年 ，最 终 财 务 决 算 总 投 资 达 到

2485.37亿元），总投资约1.2万亿元，装

机规模近7000万千瓦，年发电量将达到

3000亿千瓦时，规模相当于3个多三峡

电站，够3亿人用上1年。

市场估计，这项超级工程的经济效

应远超发电本身。它不仅是推进低碳发

展的绿色工程，也是实现富民兴藏的民

心工程，将创造数十万个就业岗位，项目

建成后每年可为西藏带来200亿元财政

收入。同时，将极大地提升电力、水利、

交通等基础设施水平，加强西藏地区与

其他地区发展对接，为西藏各族人民带

来更多获得感、幸福感和安全感。

（张 宇）

中车时代电气连获氢能装备大单

践行“两山”理念二十年
安吉交出绿色共富答卷

□ 袁丰悦

安吉的盛夏，目之所及，万顷竹海翻

涌成碧浪，泠泠山涧作环佩之音。绿水

青山诗意栖居，跃于中国式现代化美丽

画卷中。2005年8月15日，时任浙江省

委书记的习近平同志到浙江湖州安吉余

村考察，首次提出“绿水青山就是金山银

山”的科学论断。

山河有回响，岁月见真章。二十年

来，国网安吉县供电公司坚持生态优

先、绿色发展，聚焦“绿色低碳、数智赋

能、和美共富”三大方向，推动能源转型

高质量发展，加速农村能源革命试点县

建设。清洁电能如同无声的细雨浸润

田野，驱动着生态、产业与民生的协同

交响，悄然重塑着这片土地的能源图景

和乡村面貌。

2025年是“绿水青山就是金山银

山”理念提出20周年，也是安吉县“全国

农村能源革命试点县”验收之年。“十四

五”期间，安吉年新增光伏173兆瓦，光

伏增长率达35.3%。如今安吉县可再生

能源消费总量、增量占一次能源消费总

量、增量比例分别达到30.2%和85%，可

再生能源就地消纳电量在全社会用电量

中占比达40.8%。

梅雨季已过，浙江电网正式迎来迎

峰度夏电网负荷高峰。根据预测，今夏

浙江最高负荷可能达到1.33亿千瓦，同

比增长8%，这对浙江电力保供能力提

出严峻考验。

“增加供给是根本举措。”国网浙江

电力调度控制中心调度计划处副处长沈

绍斐表示，今年以来，浙江持续加快新能

源建设，前5个月累积新并网新能源装

机1200万千瓦，有望增加高峰时段供电

能力500万千瓦。

在安吉天子湖镇，115兆瓦农光互

补光伏发电项目正式投运，预计年发电

量达1.5亿千瓦时，可实现年节约标准

煤5.25万吨、减排二氧化碳10.45万吨，

相当于种植30余万棵乔木，对安吉县迎

峰度夏期间负荷调控具有重要意义，标

志着长三角重要生态屏障区的绿色能源

转型迈出关键一步。

数智技术成为经济发展的关键。安

吉县实施“电力助企·低碳出海”专项行

动，在全省率先完成“电碳因子”模型运

行，运用“工业碳效码3.0平台”，让一把

椅子从生产到落地、从螺丝钉到包装纸

的碳排放量一目了然，累计为全县椅业

降低用能成本超300万元。

“我们企业持续新建光伏、储能设

施，以降碳为目标着力技术改造，有了平

台辅助，使单个产品的碳排放直接减少

了15%。”永艺家具股份有限公司相关

负责人程军介绍。

从首创“移峰填谷”电力负荷管理新

机制，到做实安吉虚拟电厂、上线省内首

个县域农村能源革命大数据监测平台

等，安吉持续推动农村地区补短板、强产

业、促发展，赋能乡村振兴。

今年年初，余村实现居民光伏碳普

惠全覆盖，将2022年以来乡村居民屋顶

光伏发电量折算碳减排，集中汇集后到

碳交易市场进行统一交易，出售给有碳

排放量需求的地区和单位，每家平均能

收到400余元的绿色收入。

这是普通百姓参与这场“绿色变

革”的缩影。在湖州，支付宝“碳达

人”小程序引导居民践行低碳生活；

零碳马拉松活动彰显全民绿色行动

力；500余亩“碳汇林”种下居民“共富

树”……“绿水青山就是金山银山”理

念在老百姓的幸福日子里生根发芽、

开花结果。

20年砥砺前行，安吉构建清洁高效

农村绿色能源供应体系，提升能源发展、

乡村产业、农村生活水平。从理念“诞生

地”成长为实践“模范生”，这片土地正书

写着生态文明建设的新篇章。

全球最大单体绿氨项目投产

□ 陈学谦

笛声长鸣，液氨罐车满载“氢洲

Hyglobal·绿氨”驶向国际市场。

7 月26日，国家电力投资集团有限

公司（以下简称“国家电投”）大安风

光制绿氢合成氨一体化示范项目（以

下简称“大安项目”）在吉林省大安市

投产，首创“绿氨规模、混合制氢规

模、直流微网和固态储氢”等四项“全

球之最”，标志着中国在绿色氢基能

源领域实现历史性跨越，为世界能源

转型贡献“中国动力”。

国家能源局总经济师鲁俊岭在

现场表示，2025年是“十四五”规划

的收官之年，大安项目的顺利成功投

产具有标志性意义，为我国加快发展

氢能及绿色燃料产业，充分发挥区域

能源资源优势，统筹氢能一体化开发

应用等提供了吉林模式和央企样板。

聚焦新能源和绿色氢基
能源双赛道

作为大安项目的开发建设方，吉

林电力股份有限公司（以下简称“吉

电股份”）是国家电投控股的上市公

司。近年来，凭借在清洁能源和战略

性新兴产业领域的深入探索与实践，

吉电股份成功从传统火电转型为以

新能源为主体的清洁能源公司，清洁

能源在总装机容量中占比已近

80%。值得一提的是，随着企业高质

量发展的稳步推进，吉电股份以国家

电投“均衡增长战略”为指引，精准聚

焦“新能源+”和绿色氢基能源双赛

道，率先打造“绿电-绿氢-绿氨”绿

色发展模式，即利用吉林西部丰富的

风光资源发出的电力，通过电解水制

取氢气，结合空分得到的氮气合成为

绿氨，可广泛应用于化工、电力及交

通等领域，为传统工业大省探索出一

条“生态优先、绿色发展”的创新路

径，真正做到将松嫩平原的风光资源

禀赋，转化为保障国家能源安全的新

动能。

早在大安项目投产前夕，作为国

家电投全球唯一绿色氢基能源平台

的吉电股份在与欧洲、日韩等多家企

业签署销售协议的基础上，分别与法

电中国、中国石油国际事业公司、日

本伊藤忠和荷兰孚宝等多家国内外

企业签署合作协议，首批绿氨于投产

之日正式发往下游应用市场，实现绿

氨产品向国际市场拓展。

据悉，作为国家清洁低碳氢能示

范工程和战略性新兴产业百大工程，

大安项目于2023年5月开工，新能

源装机800兆瓦（风电700兆瓦，光

伏100兆瓦），年制绿氢3.2万吨，绿

氢制绿氨18万吨。投产后，每年可

减少碳排放约65万吨，节约标准煤

约23万吨，相当于可抵消近50万

户普通家庭一年生活用电产生的碳

排放。

吉电股份董事长杨玉峰表示，未

来公司将持续做强做优做大绿色氢

基能源产业，滚动开发梨树绿甲醇、

绿航油等具有标杆意义的示范项目，

不断巩固和扩大绿色氢基能源产业

领先优势，锚定国内、国际两个市场，

实现“氢洲”系列产品全球销售。

为新能源发电就地转化
提供新路径

大安市地处吉林省西部，位于松

嫩平原腹地，丰富的风光资源为项目

落地建设提供了优质的自然条件。

近年来，大安市积极践行国家“双碳”

战略，坚决落实吉林省高质量发展战

略和白城市“一三三四”高质量发展

战略，以打造生态经济创新发展示

范区为主要目标，加快构建以新能

源为引领的现代化产业体系，新能

源装机并网规模稳居吉林省前列。

该项目的投产是大安在新能源开发

赛道上的又一里程碑式突破，将对

解决规模性新能源消纳、推动电力

体制深层次改革，尤其是构建以新

能源为主体的新型电力系统具有创

新示范意义。

“大安项目是全球规模最大的一

次性投产的绿色合成氨单体项目。

它的混合制氢规模、直流微网规模、

固态储氢规模都是全球最大的。项

目通过绿氢消纳绿电，绿氨消纳绿

氢，源网荷储一体化，实现了从电到

氢，再到氨的全产业链的管理。”国家

电投大安项目总指挥宋树林说。

该项目创新采用“绿氢消纳绿

电、绿氨消纳绿氢、源网荷储一体化”

的全产业链设计思路，已取得1项发

明专利和33项实用新型专利，并实

现多项重大技术突破。

其最显著的亮点在于创造了四

项全球之最——全球最大规模的一

次性投产绿色合成氨单体项目，建成

一套18万吨/年合成氨装置，成功实

现从电到氢再到氨的全产业链贯通，

为新能源发电就地转化提供了新的

路径；全球最大规模的碱液与PEM

混合电解水制氢，3.6万标方/小时的

碱液制氢与9600标方/小时的PEM

制氢设备实现了双技术路线耦合，兼

顾规模化与灵活性，构建组合优势；

全球最大规模的直流微电网制氢，攻

克直流离网制氢关键技术及装备国

产化难题，实现40兆瓦新能源发电

直供制氢，探索风光离网制氢新模

式；全球最大规模的固态储氢，建设

4.8万标方固态储氢装置，验证固态

储氢在可再生能源制氢领域的可行

性，助力破解氢气储存难题。

兼具战略意义与标杆
价值的重大工程

“在能源转型的浪潮中，绿色氢

能正逐渐成为实现碳达峰碳中和目

标的重要力量，大安项目是我国在氢

能领域的一项重要创新实践。”据中

国产业发展促进会氢能分会会长魏

锁介绍，氢能作为未来清洁能源的重

要组成部分，对于我国实现电力多元

转换至关重要，大安项目致力于推动

绿氨产品实现绿色高附加值，现已获

得欧盟低碳燃料标准符合性预认证

报告，完全满足绿色认证标准。

作为吉林省“氢动吉林”行动的启

动项目，同时也是国家清洁低碳氢能示

范工程和战略性新兴产业“百大工程”，

大安项目展现出强大的人才“磁吸效

应”，不仅直接创造近400个就业岗

位，更强力吸引了众多能源领域专业

人才从全国各地汇聚东北。尤为令

人振奋的是，一批高素质人才主动放

弃外省发展机会，选择回归家乡就业

创业，成为吉林“引凤还巢”战略的鲜

活样本，为打造东北振兴人才高地注

入了新鲜血液。

作为兼具战略意义与标杆价值

的重大能源工程，国家电投大安风光

制绿氢合成氨一体化示范项目的成

功实施，是促进区域经济发展的强

大引擎和转型推手，将进一步激活

吉林西部的资源潜力，重塑产业结

构，赋能经济繁荣。作为绿色革命

先锋和技术创新高地，它大规模验

证了绿氢全产业链商业化路径，为

解决我国新能源富集地区消纳难题

提供了可复制、可借鉴的新方案，为

国家能源安全和“双碳”目标贡献强

大力量。

天合光能倡导光伏组件评价标准升级，优化电站投资模型
□ 张小宝

日前在2025光伏行业供应链发

展（大同）研讨会上，天合光能全球战

略、产品与市场负责人张映斌博士呼

吁建立以“组件综合效率与综合发

电”为核心的评价新体系，优化电站

投资测算模型和逻辑，助力客户提升

投资收益率，为光伏产业高质量发展

注入新动能。

综合效率与综合发电
指标更科学

张映斌表示，2018年前，行业以

多晶组件为主，只正面发电，背面不发

电，设定正面效率为组件核心指标符

合当时的技术实际情况。但2018年

之后行业进入双面发电时代。随着

双面发电技术的进步，组件背面率

（双面率）普遍已经从过去的50%~

60%水平提高到80%以上，背面发电

贡献高达16.55%。根据第三方统计

及预测，2024年双面组件市场占有率

已经达到80%,预计2025~2028年全

球市场占有率占比86%~88%。

当前，光伏行业正经历深刻的市

场化变革，传统以正面效率为核心的

组件评价体系已难以全面反映组件

性能及系统收益，也无法全面衡量组

件的真实价值。背面发电贡献已成

为提升系统整体收益的重要组成部

分。随着行业迈入 TOPCon 2.0/

3.0 时代，得益于背面率（双面率）

10%~15%的优势，TOPCon组件综

合效率更高，且在双面发电场景，背

面辐照度越高，TOPCon组件的综

合效率越高。展望未来，TOPCon

技术仍有巨大的效率提升空间，随着

双面全钝化接触技术、光陷阱技术、

超细栅线技术等的导入应用，TOP-

Con技术每年将实现0.3%~0.4%的

电池效率提升，背面率将提升至

85%以上。

TOPCon综合发电价值凸显

根据文件，新增光伏项目全部电

量须参与市场化交易，光伏电价机

制也发生深刻变化。当前，全国已

有23个省份将中午设定为谷段电

价，部分区域中午电价相较平段下

降高达90%。而光伏系统的最大出

力时段恰好对应电价最低的中午时

段，“发得多未必赚得多”的局面日

益凸显。

针对这一挑战，张映斌表示，提

高早晚（弱光）时段的发电能力以及

组件的背面率（双面率），将成为提升

投资回报率和客户收益的关键。国

家光伏储能实证实验平台（大庆基

地）实测数据显示，6月期间组件背

面日照时长可达4.52小时，占总辐

照量的21.58%，而这些时段往往电

价更高，发电收益更可观。

TOPCon 组件凭借高背面率

（双面率）和优异的低辐照性能，在

早晚和弱光时段持续输出，有效提

升全天综合发电量，帮助用户在高

电价时段锁定更高收益：以青海地

区项目为例，地表反射率 25%~

30%。对比其它高效技术产品，

TOPCon 2.0/3.0 组件发电总量高

2%~3%，而在早晚高电价时段，发

电增益高达4.14%；当峰谷电价差

为0.1~0.4 元/度时，对应加权电价

提高0.25~0.58 分/度，客户投资内

部 收 益 率（IRR）可 相 应 提 高

0.68%~0.94%，对应 100MW 电站

年收益可达百万元。

契合新能源全面入市
新要求

张映斌强调，建立以“组件综合

效率和综合发电”为核心指标的评价

体系，既科学衡量了光伏组件正背面

综合发电性能，又与时俱进地推动电

站投资测算模型和逻辑的优化，契合

新能源全面入市的时代需求。

当前技术多元化发展，张映斌呼

吁行业不忘初心，光伏技术产品应

始终以提高客户价值收益为核心。

他说：“采用组件综合效率和综合发

电评价体系，可以科学、全面衡量不

同技术产品的综合性能。未来5年

内多技术共生，各自在不同应用场

景发挥优势，TOPCon将持续保持

主流地位。”

随着光伏电力全面参与市场化

交易，系统收益能力将成为衡量项目

优劣的核心指标。张映斌表示，未来

将继续倡导“组件综合效率与综合发

电”的评价体系，与行业伙伴一道，推

动光伏行业向“重系统综合价值、重

客户收益”迈进，共筑高质量、可持续

的光伏产业未来。

作为兼具战略意义与标杆价值的重大能源工程，国家电投大安风光制绿氢合成氨一体化示范项目的成功实施，是

促进区域经济发展的强大引擎和转型推手，将进一步激活吉林西部的资源潜力。作为绿色革命先锋和技术创新高地，

它大规模验证了绿氢全产业链商业化路径，为解决我国新能源富集地区消纳难题提供了可复制、可借鉴的新方案。图

为首批绿氨成功发运现场。 （吉电股份供图）

国家电投大安风光制绿氢合成氨一体化示范项目在吉林省大安市投产，
首创“绿氨规模、混合制氢规模、直流微网和固态储氢”等四项全球之最


