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本报讯 截至2021年12月31日24时，由中国长江三峡

集团有限公司（以下简称“三峡集团”）所属长江电力运行管理

的长江干流葛洲坝、三峡、向家坝、溪洛渡、白鹤滩、乌东德等

6座梯级水电站全年累计发电量达2628.83亿千瓦时，标志着

以三峡电站为代表的世界最大清洁能源走廊发电量创历史纪

录，大国重器综合效益进一步发挥，为实现碳达峰碳中和目标

贡献三峡力量。

充分发挥六库联调优势，发电量创历史新高。面对长江

上游新建投运水库多、汛末旱涝急转等挑战，长江电力依托自

主开发的水资源管理决策支持系统，科学开展六库联合调度，

统筹协调梯级电站消落、防洪及蓄水工作。围绕白鹤滩蓄水

核心任务安排梯级水库有序消落；秋汛中充分利用乌东德、

白鹤滩库容，在保障安全前提下较计划多拦蓄水量43亿立

方米，保障梯级水库防洪、蓄水合理衔接；秋汛后科学制定乌

东德、白鹤滩水位控制方案，为梯级电站补水增发逾40亿千

瓦时，实现水资源综合利用效益最大化，助力梯级电站全年发

出2628.83亿千瓦时清洁电能。

扎实做好接机发电，运营管理机组数量成功破百。长江电

力深入践行“建管结合、无缝交接”管理理念，持续加大乌东德、

白鹤滩电站参建工作力度，倒排工期、挂图作战，先后克服电力

外送通道限制、水量不足等不利因素，有力推进世界首批百万千

瓦水电机组并网调试和投产发电工作，按期实现乌东德电站4台

机组、白鹤滩电站6台机组的高强度接机发电目标。至此，长江电

力在长江干流上运营管理的水轮发电机组成功突破100台，以三

峡电站为代表的世界最大清洁能源走廊为“西电东送”国家重大

战略的实施提供有力支撑。

提升关键核心能力，保长江安澜护绿水青山。长江电力

始终牢记“为长江提供防洪保障”的使命，利用好“智慧长江”

与水电科学重点实验室等科研平台，持续开展关键技术研究，

水雨情预报精度高达98%。2021年三峡大坝成功应对8场

超40,000立方米每秒量级洪水，累计拦蓄洪水达172亿立方

米，避免了金沙江洪水与川江洪水遭遇叠加，切实保护了长江

中下游防洪区域安全。与此同时，长江电力持续推进落实“长

江大保护”要求，枯水期梯级水库累计向下游补水超340亿立

方米，增加中下游航运水深0.9米，改善了长江干流“黄金水道”

的通航条件，有效保障了下游春耕以及生产生活用水需求；累

计开展8次生态调度，期间葛洲坝下游鱼类总产卵量超124亿

颗，其中四大家鱼产卵规模超84亿颗，为历年之最，推动长江

生态环境持续改善。 （张莉婧）

□ 张小宝

1月17日清晨的广州火车站内，忙碌

了一年的人们纷纷踏上返乡路，今年广东

春运的首趟列车就是从这里发出的。南

方电网广东广州越秀供电局的应急发电

车早早就到达了现场。“从1月14日直至

春运结束，每天都会安排应急发电车和保

供电人员在广州南站驻守，确保可靠用

电。”越秀供电局保供电部的刘以刚介绍。

春运全面开启，南方电网广东电网

公司提前谋划，周密部署，组织各单位制

定专项保供电工作方案，做好对车站、机

场、码头等交通枢纽的供电。

线路设备全面“体检”
确保用电无虞

“预计春运首日全省最高负荷将

达到8850万千瓦，较去年春运首日同

比增长 7.7%。”南方电网广东电网公

司调控中心运行策划部经理潮铸说，

广东电网公司持续优化人工智能负

荷预测算法，科学预测负荷，优化电

网运行方式，全力提升电网供应能

力，组织开展保供电线路设备特巡特

维，排查整治用电隐患，与重要交通

枢纽运营方开展应急演练，制定应急

预案，多措并举保障春运期间电网安

全稳定运行。

“设备数据正常，安全措施到位。”

1月14日，南方电网广东湛江麻章供电

局组织运维人员来到湛江西站开展线路

特巡和用电检查，“自湛江西站启用以

来，我已经连续4年春节来检查用电了。”

今年，春运保供电对叶国栋来说多了一

层独特的意义。“过两天，在外读大学的

儿子就要坐高铁回来了。”他对站内的变

压器、开关柜等设备逐一进行了检查，不

放过任何一个细节，用自己的方式守护

着孩子回家团聚。

多样化暖心服务
护航春运顺心出行

“输入充电识别码，充电桩立即自动

识别车辆，即可一键启动充电。”1月17

日，在广惠高速汝湖服务区内，南方电

网广东惠州供电局的工作人员正耐心指

导新能源车主使用快速充电功能。“线

上识别，线下插枪启动，真的很方便。”

从佛山市赶回揭阳市过春节的林先生称

赞道。

春节是一年中最重要的节日，广东

电网公司不仅提供稳定的电流，更为出

行的群众送上一股暖流。为了满足出行

高峰时新能源车主的充电需求，广东电

网公司组织一线运维人员对自建的2.8

万支充电桩及各交通枢纽处的充电桩进

行了专项检查，并开展志愿服务，对充

电车位、指引进行了清理整顿，在充电

高峰期安排专人现场引导，提高车主充

电效率。

春运出行，防疫仍是重中之重。“您

好，请提前打开粤康码和行程卡。”南方

电网广东惠州惠阳供电局的志愿者们正

在惠州平潭机场协助防疫工作者检查旅

客的“绿码”。“我们在向机场工作人员了

解用电情况时发现，机场的疫情防控压

力很大，我们也想出一份力。”志愿者

刘沛毅表示，惠阳供电局迅速组织志愿

者前往机场，学习防疫工作流程，化身

“引导员”“查验员”，在春运第一线为旅

客提供暖心的服务。

本报讯 国家能源投资集团有限责

任公司（以下简称“国家能源集团”）新

闻发言人张玉新近日透露，2022年，国

家能源集团将重点做好“强化能源安全

保稳”等六个方面的工作。

据张玉新介绍，2021年，国家能源

集团实现营业收入同比增长24.7%，利

润总额同比增长6%，净利润同比增长

7%，全员劳动生产率同比增长10.5%，

利润总额、净利润、资产负债率等主要

指标圆满完成，企业经营韧性和抗风险

能力持续彰显。

2021年，国家能源集团全力保障

电力稳发满发，守牢民生用能底线，发

电量增长明显高于全国平均水平、突

破1.1万亿千瓦时。带头稳价稳市，落

实长协合同及补签兑现，累计向社会让

利超600亿元。

张玉新透露，2021年，国家能源集

团完成煤炭产量 5.7 亿吨，同比增长

8.3%；煤炭销量 7.7 亿吨，同比增长

8.8%；发电量1.1万亿千瓦时，同比增长

12.2%；供热量 4.6 亿吉焦，同比增长

8.2%；铁路运量 4.8 亿吨，同比增长

5.1%；两港装船量2.6亿吨，同比增长

4.9%；航运量 2.1 亿吨，同比增长

25.4%；含主要中间品的化工品产量

2791万吨，同比增长9.5%。多项生产

经营指标创历史最好水平。

张玉新表示，2021年，在推动煤炭增

产增利同时，国家能源集团加快推进绿

色低碳转型。新能源发展全速推进，开

工1968万千瓦，新增装机1089万千瓦，

获取国家第一批大型风电光伏基地项目

1390万千瓦。

截至2021年底，国家能源集团风电

装机达到5000万千瓦，保持世界第一；

光伏装机达到860万千瓦，同比增长4.1

倍，新能源开工1968万千瓦，新增装机

1089万千瓦，创历史最好水平。

张玉新透露，2022年，国家能源集

团将重点做好六个方面的工作：强化能

源安全保稳，全力做到安全稳、保供稳、

企业稳；强化业绩量增质升，更加注重协

同创效、降本增效、管理提效；强化转型

走深走实，在全面发挥煤炭主体能源作

用、全面加快清洁能源发展、全面加强生

态文明建设上展现更大作为；强化改革

深化拓展，持续增强治理效能、激发内生

动力、深化融合创效；强化科技自立自

强，推进关键核心技术再突破、自主创新

能力再提升、数字化转型再升级；强化党

建巩固提升，持之以恒加强政治建设、激

励担当作为、夯实基层基础、正风肃纪反

腐、建设和谐企业。

据了解，国家能源集团于 2017 年

11月28日正式挂牌成立，是经党中央、

国务院批准，由中国国电集团公司和神

华集团有限责任公司联合重组而成的中

央骨干能源企业，是国有资本投资公司

改革、创建世界一流示范企业的试点企

业，拥有煤炭、电力、运输、化工等全产

业链业务，产业分布在全国31个省区市

以及美国、加拿大等10多个国家和地

区，是全球规模最大的煤炭生产公司、火

力发电公司、风力发电公司和煤制油煤

化工公司。2021年在世界500强排名

第101位。 （周 锐）

三峡集团：世界最大
清洁能源走廊发电量创纪录

南方电网集团电力十足迎春运

国家能源集团：2022年强化能源安全保稳

□ 本报记者 张海莺

国家能源局日前举行新闻发布会，

国家能源局发展规划司副司长邢翼腾在

会上表示，2025年以来，我国能源供给

体系不断完善，供应保障能力持续增强，

绿色低碳转型取得新进展，能源高质量

发展不断走深走实。

一季度我国能源消费保持
稳步增长

邢翼腾介绍，总的来看，一季度全国

能源供应充足，消费保持增长，供需总体

宽松，价格稳中有降，能源生产和用电增

速呈现积极信号。

非化石能源发电装机规模快速增

长，能源消费结构持续优化。截至3月

底，全国风电、光伏发电装机规模同比分

别增长17.2%、43.4%，合计装机容量历

史性超过火电；水电、核电装机容量分别

达到4.38亿、0.61亿千瓦，同比分别增

长3.3%、6.9%；非化石能源发电装机占

比较去年同期提高4.3个百分点。初步

测算，一季度全国非化石能源消费占比

较去年同期提高1.5个百分点。

能源消费总体保持增长态势，3月份

用电增速明显回升。一季度，全社会用

电量2.38万亿千瓦时，同比增长2.5%。

3月份，全社会用电量同比增长4.8%。

天然气消费保持增长，发电用气保持较

快增速。受暖冬、新能源出力明显增加

等因素影响，煤炭需求整体偏弱。

迎峰度夏期间电力供应
总体有保障

发布会上，国家能源局综合研判表

示，迎峰度夏期间，全国电力供应总体有

保障，局部地区高峰时段可能存在电力

供应紧张的情况。

“随着人工智能、大数据、云计算、电

动汽车的快速发展，相关行业用电量保

持高速增长，增速远高于全社会用电量

平均增速。”邢翼腾说，一季度，全国互联

网和相关服务用电量日均同比增长

25.7%，全国充换电服务业用电量日均

同比增长42.3%。

邢翼腾表示，能源生产稳步增长，3

月份煤、油、气、电生产增速加快。一季

度规模以上工业原煤产量12亿吨，同比

增长8.1%；3月份规模以上工业原煤产

量同比增长9.6%，日均产量超过1400

万吨。一季度规模以上工业原油产量

5409万吨，同比增长1.1%，3月份规模

以上工业原油产量同比增长3.5%。一

季度规模以上工业天然气产量660亿立

方米，同比增长4.3%，3月份规模以上工

业天然气产量同比增长5.0%。一季度

全国累计发电装机容量达到34.3亿千

瓦，同比增长14.6%，3月份规模以上工

业发电量增速较1月至2月提高3.1个

百分点。

为了确保迎峰度夏电力安全稳定供

应，国家能源局将强化能源电力监测预

警，“一省一策”指导督促重点地区、有关

电力企业做好迎峰度夏能源电力供应保

障工作。同时，确保高峰时段充分发挥

保供潜力。指导电网企业优化运行调度

安排，深挖区域间、网间余缺互济潜力，

充分释放各类电源和输电通道能力，促

进新型储能有效利用。

一季度各项电力可靠性
指标持续向好

“从今年一季度电力可靠性数据来

看，全国电力供应总体平稳，电力系统及

设备持续安全稳定运行，各项电力可靠

性指标持续向好，为保障电力安全可靠

供应提供了有力保障。”发布会上，邢翼腾

介绍了今年一季度全国电力可靠性指标

有关情况。

在发电方面，主要发电企业燃煤机

组等效可用系数为95.23%，平均利用小

时数为1047.6小时，同比减少107.8小

时；常规水电机组等效可用系数为

90.25%，平均利用小时数为653.5小时，

同比增加75.9小时。常规机组，尤其是

燃煤机组在电力供应保障中充分发挥了

压舱石和调节器作用。

在输变电和直流系统方面，全国电

网220千伏及以上电压等级变压器的可

用系数为99.64%，同比上升0.07个百分

点；断路器的可用系数为99.93%，同比

上升0.06个百分点；架空线路的可用系

数为99.86%，同比上升0.06个百分点。

纳入电力可靠性统计的51个直流输电

系统合计能量可用率为97.32%，同比增

加4.86个百分点。直流输电系统总计

发生强迫停运3次，同比下降8次。全

国电网运行总体平稳，电力设备安全可

靠，电力供应充足有序。

在供电方面，全国用户平均停电时

间 0.66 小时/户，同比降低 0.55 小时/

户；用户平均停电频率0.30次/户，同比

降低0.12次/户。其中，城市用户平均

停电时间0.28小时/户，用户平均停电

频率0.13次/户；农村用户平均停电时

间0.82小时/户，用户平均停电频率0.37

次/户。国家能源局高度重视民生用能

工作，持续聚焦供电质量，始终关注用户

体验，致力于服务经济社会高质量发展、

满足人民群众美好生活用电需要，让人

民群众“用好电”。

“前不久的4月11日至13日出现

的全国范围大风、沙尘、降温、暴雨雪天

气过程，累计造成北京、天津、吉林等

22个省（自治区、直辖市）的2座变电

站、1128 条输配电线路停运，共有

135.27万用户停电。在全行业的共同

努力下，所有停电用户在2小时至12

小时均已恢复供电。”邢翼腾表示，国家

能源局将持续加强电力可靠性管理，全

力保障电力系统安全稳定运行和电力

可靠供应。

一季度能源供应充足 消费结构持续优化
关 注

□ 于光远

日前，中国产业发展促进会

氢能分会联合30余家氢能产业

龙头企业和科研院校共同编写的

《中国氢能技术发展研究报告

2024》（以下简称《报告》）在北京

发布。《报告》着眼于我国氢能全

产业链技术发展现状与趋势，围

绕氢能“制储输用”各关键环节，

从技术发展现状、不同技术路线

对比、核心技术与关键装备水平、

国内外技术水平比较等方面进行

了全面梳理，并立足全球氢能技

术前沿发展方向与我国氢能产业

发展实际需要，分析并提出了我

国氢能全产业链各环节关键技术

发展方向的科学建议。

《报告》显示，中国已成为全球

电解槽的主要供应商，并在江苏、

广东、河北等地形成了多个产业发

展集群。据中国产业发展促进会

氢能分会数据库统计，截至2024

年9月，国内水电解制氢设备厂商

名义总产能达到32吉瓦，占全球

电解槽总产能的60%以上。《报告》

详细分析了碱性水电解制氢

（ALK）技术、质子交换膜水电解制

氢（PEM）技术、固体氧化物水电

解制氢（SOEC）技术以及阴离子交

换膜水电解制氢（AEM）技术等4

种主要水电解制氢技术发展现状。

《报告》指出，我国ALK电解

槽正在快速向低能耗、大标方迈

进，国内电解槽产品能耗达到国际

先进水平，单槽产氢量达到国际领

先水平。ALK技术可分为圆形带

压和方形常压两大技术路线。国

内ALK电解槽企业多采用圆形带

压技术路线，相关供应链配套也相

对成熟。圆形带压电解槽采用拉

杆紧固结构设计，更容易实现压力

密封，但该路线对于材料耐压性能

要求高，存在设计和制造难度大、

运输不便、停机维修成本较高等问

题。方形常压电解槽借鉴成熟的

氯碱电解槽设计理念，运用零间隙

技术，因此密封性更好，且内部流

场分布更均匀合理，对端板、框架

等强度要求低，便于实现大型化。

但为降低能耗，方形常压电解槽一

般采用贵金属电极、复合隔膜和纯

镍极板，因此成本较高且出口压力

较低，下游应用需额外配备增压设

备。同时，方形常压电解槽通过模

块化路线，可兼具ALK电解槽寿

命长、价格低和PEM电解槽启动

时间短、灵活性高、电耗低等优

点。但是由于单个模块制氢规模

小，大量模块堆叠将造成系统复杂

度提升，且成本也高于圆形带压电

解槽。

《报告》研究发现，采用ALK

电解槽与PEM电解槽搭配以平衡

经济性和加强负荷波动响应能力

的新模式正在成为大型制氢项目

的优选方案之一。PEM电解槽市

场需求的逐步释放，带动我国

PEM技术与装备水平快速进步，

截至2024年9月，我国PEM电解

槽 单 槽 产 氢 能 力 最 大 已 达

500Nm3/h，处于国际先进水平。

膜电极、催化剂、质子交换膜等核

心材料的技术研发与国产化替代

进程也呈现加速趋势。国产PEM

电解槽膜电极已进入小批量出货

阶段。核心材料的不断突破，有利

于国产装备与材料应用规模不断

提升，在推动技术成熟度与可靠性

提高的同时，带动成本降低。整体

来看，国产PEM电解槽的性能指

标与国外品牌基本相当，系统集成

及BOP已实现国产化和规模化量

产。与此同时，虽然国产膜电极市

场占有率快速提升，但碳纸等膜电

极核心材料的国产化产品在工艺

稳定性和应用规模等方面仍有较

大提升空间。

SOFC/SOEC的可逆性较强，

且两者制备过程及所用材料基本

一致，因此国内外从事SOEC的企

业大多是从SOFC转型而来。主

流SOEC技术可分为管式结构和

平板式结构两种。目前平板电池

结构是SOEC电池的主流结构。

国内SOEC电解槽单槽功率达到

百千瓦级别。随着国内SOEC电

解槽在项目中应用规模的扩大，系

统集成工艺和设计水平将逐步提

升，SOEC电池与电堆供应链也将

逐渐完善。《报告》认为，我国

SOEC电解槽将于2025年开始从

工程化向商业化迈进，并于2030

年达到较高的商业化水平。

相比ALK技术，AEM技术具

有更快的响应速度和更高的电流

密度；而相比PEM技术，AEM技

术的制造成本更低，因此AEM技

术被视为电解水制氢技术未来的

主要发展方向之一。2024年以来，

我国AEM技术不断突破，已呈现

加速发展势头，国内多家企业相继

发布AEM产品。目前国内企业已

完成500千瓦装备的开发，单槽直

流能耗为3.6kWh/Nm3~4.3kWh/

Nm3，功率波动范围为5%~120%，

冷启动时间小于10分钟。解决阴

离子交换膜热稳定性与化学稳定

性差、传导能力有限、寿命相对较

低、单槽产氢量小等问题，将成为

决定AEM技术商业化进程的关

键。《报告》预计，未来我国将形成

“以ALK+PEM为主线，SOEC与

AEM为补充”的发展模式。

（作者系中国产业发展促进会

氢能分会高级研究员）

中国成为全球水电解制氢领域领导者
现场报道
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