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资 讯

随着可再生能源利用技术和装备的持续

突破与迭代，可再生电力成本持续下降，促进

可再生能源制氢（以下简称“绿氢”）成本不断

下降，绿氢经济性的持续优化推动各领域绿

氢应用需求快速扩大。据中国产业发展促进

会氢能分会（以下简称“氢能促进会”）观察分

析，巨大的应用潜力将带动绿氢长距离大规

模运输需求日趋强烈，低成本稳定的大规模

氢储运技术已成为决定绿氢规模化应用进程

的关键因素之一。

管道输氢是氢气跨地域长距离运输的有

效途径，完善的输氢管道网络是破除绿氢消

纳瓶颈，实现可再生能源跨地域调配的必要

支撑。据氢能促进会统计，截至目前，全国已

有29个省级行政区发布了氢能产业发展专

项规划或实施意见，其中有27个省级行政区

将管道输氢技术与装备研发和开展管道输氢

试点示范列入重点工作。氢能促进会分析预

测，到2030年，我国各类输氢管道建成总里

程将突破5000公里，并将在2035年前达到

万公里级别。

大规模输氢管网建设元年开启

今年以来，我国输氢管道建设喜讯连连，

一张覆盖全国的输氢管网建设蓝图正在徐徐

展开。其中，内蒙古作为全国氢能产业发展

与投资的热土，在积极扩大绿氢生产规模的

同时，加快推动输氢管网建设。8月2日，国

内首条具备掺氢输送能力的长距离高压管道

项目包头—临河输气管道工程（2#-5#阀室）

顺利通过验收，项目全线有望在8月底试运

行，在10月份实现达产保供目标。该管道全

长258公里，掺氢比例可达10%，最大年输氢

能力可达1.2亿立方米。7月11日，具备掺

氢能力20%的固阳—白云鄂博输气管道在

包头市正式开工，该管道全长125公里。早

在今年5月16日，总长1145公里，横跨内蒙

古、山西、河北、北京和天津5个省市的全国

首个长距离纯氢管道工程—内蒙古乌兰察布

市至京津冀地区氢气输送管道工程完成项目

安全评价招标。

除内蒙古外，全国多个地区输氢管道建

设也取得积极进展，据氢能促进会统计，

2024年以来，全国已有10个输氢管道项目

公布了最新进展。

管道输氢掺氢技术日趋成熟

氢气管道输送包括纯氢管道和天然气掺

氢管道两种，两种技术路线又都包括高压和

低压两条路线，不同技术路线之间具有较大

差别，且其优缺点和应用场景均有所不同，相

比之下低压氢气管道技术更加成熟。

在掺氢输送方面，近年来随着国内掺氢

示范应用逐步开展，掺氢比例已从5%逐渐

增长至24%，但示范应用仍集中于下游城燃

领域，现有干线管道多采用X70、X80管材，

易发生氢脆，因此尚未开展掺氢示范应用，在

建干线管道已具备20%掺氢能力。

在纯氢输送方面，当前国内已建成氢气

输送管道设计压力均不高于4MPa，管道材

质为L245或20#碳素钢。截至今年7月底，

我国各地区规划建设的纯氢管道总长度已超

过5000公里，我国纯氢管道建设已经逐步向

大口径、长距离、大规模输氢转变，部分规划

管道已开始采用L360管线钢，设计压力达到

6.3 MPa，管径达到610毫米，最大输气能力

已达10万吨/年级别。

管道输氢技术仍面临多方挑战

在低压管道掺氢输送方面，管道掺氢输

送及随动掺氢技术已基本成熟，但仍需进一

步明确下游用户的适应范围并开展安全性

分析。目前，国内关于掺氢天然气对管道影

响的研究涉及氢含量较低，且样本数量较

少，尚处于数据积累阶段，尤其对站场管、弯

管、压缩机等装备材料的相容性研究数据积

累相对薄弱。

在掺氢设备和氢分离设备开发与应用方

面，天然气掺氢设备主要在城燃领域进行应

用，目前投产的示范项目流量较小（≤10万标

方/天）、压力较低（≤4 MPa），大流量掺混系

统的工程示范数据不足，大流量掺混工艺与

装置有待进一步研发。

在高压氢气管道装备开发方面，近几

年，通过对压缩机氢气进出口合理设置缓冲

器等优化设计，有效地消除了压缩机工作振

动，提高压缩机使用寿命及生产效率，但可

靠性与稳定性方面仍有提升空间。此外，大

流量离心式压缩机组的设计、制造仍处于研

究阶段。

在管道计量系统方面，主要包括体积计

量和能量计量两种，当前虽取得技术上的突

破，但国产替代比例上还有待提升。

在高压输氢管道材料开发方面，高钢级

抗氢管材及阻氢涂层技术是当前管材开发的

重点，可显著提高管道的输氢能力，国内预计

在2030年左右取得突破并进入试用阶段。

我国管网输氢发展趋势展望

氢能促进会分析预测，管道输氢是实现

氢气大规模、网络化运输最具潜力的技术之

一，高压力、大口径、长距离的输送技术是未

来发展方向。

对于纯氢管道，在材料与工艺方面，开发

适用于高压输氢管道的高钢级抗氢管材、非

金属管材及阻氢涂层技术，探索满足高压氢

气环境服役要求的焊材及合适的焊接工艺，

研究管体、管体焊缝及环焊缝临氢环境服役

性能评价方法，提出临氢环境管材氢脆敏感

性、断裂韧性等关键指标将是近期重点工

作。在核心装备方面，开展大输量、高压力压

缩机组，大口径、高压力阀门等装备的研发，

是保障高压氢气管道工程的顺利实施的关

键。同时，开展管道断裂控制技术及全尺寸

试验验证，并针对典型失效模式，如爆炸、泄

露、喷射火等开展失效后果研究，建立高压氢

气泄漏扩散特性及模型，将为高压氢气管道

安全运行提供保障。

对于掺氢管道，对现役天然气管材及设

备进行相容性评价，开展高掺氢比例下管

材性能劣化与损伤机理研究，完善天然气

掺氢管道缺陷适用性评价方法将是近期重

点工作。

预计到2025年前后，我国将形成完善的

天然气管道掺氢输送适用性评价技术，实现

2~3个氢气管道示范项目平稳运行，部分天

然气管道掺氢量达到5%。预计到2030年，

我国各类输氢管道建成总里程将突破5000

公里，预计到2035年，天然气管道掺氢输送

技术基本具备广泛推广条件，实现“西氢东

送”且成本可控，氢气管道（含掺氢天然气管

道）总里程达到万公里级别。2050年，高压

力大口径长输管道输氢技术成熟且经济可

行，完成覆盖全国范围的纯氢管道及掺氢天

然气管道系统建设。

重塑能源加快推进
氢能超充商业化应用
本报讯 中国产业发展促进会氢能分会会员

单位上海重塑能源科技有限公司日前与湖北楚天

智能交通股份有限公司、氢积电能源技术（上海）

有限公司签署三方“高速离网超充站运营”项目战

略框架协议。

根据战略框架协议，三方将按照“优势互补、

合作共赢”的战略方针，建立长期的、全面的、深度

的战略合作伙伴关系，各自发挥场景资源、运营及

技术产品的优势，共同在湖北高速沿线铺设氢能

超充桩，为电动汽车提供超充服务，加快推进氢能

超充解决方案的落地。

对高速服务区来说，提高站点的充电服务

能力，进行电网扩容所需的周期长、成本高。采

用氢能超充解决方案，可实现站内超充桩的快

速布点，帮助能源站点极大简化超充建设流程

和成本，有效应对“节假日充电潮汐”现象，未来

还可以参与电力系统调度，为能源站点增加额

外收入，是氢能超充解决方案应用的理想场景

之一。

在签约仪式上，湖北省交通投资集团负责

人表示，以氢电耦合、氢能超充为代表的环境友

好型技术，对推动交通用能终端向能源消费转

型具有重要意义。集团将紧扣“碳达峰碳中和”

目标，主动探索、主动试点示范，统筹氢能产业

布局，有序推进氢能基础设施建设，不断提升交

通领域氢能应用市场规模，为推动湖北氢能产

业高质量发展和实现绿色低碳出行贡献更多智

慧和力量。

楚天高速负责人表示，此次合作是楚天高

速在氢能领域探索实践的又一重要举措，标志

着公司在氢能领域布局进一步深化，未来将充

分利用自身路网资源优势，不断扩大氢能产业

规模，大力推动氢能在交通领域的应用，为新

能源车提供更加便捷、高效的能源补给解决

方案。

据重塑能源董事长兼CEO林琦介绍，该公司

一直以来致力于推动氢能科技商业化，积极参与

各地氢能产业生态建设，此次与楚天高速、氢积电

的战略合作，对推广燃料电池技术在电动汽车超

充、离网发/备电等场景的规模化应用具备重要意

义，相信三方携手将为电动汽车用户提供更快、更

好的充电体验，共同探索出一条高速公路氢能超

充应用的商业模式，为更广泛的高速网络能源站

点优化服务提供有益参考。

据悉，重塑能源坚持自主研发燃料电池及核

心部件，多年来形成了深厚的技术积累，相关产

品与技术已广泛应用于道路交通、轨道交通、工

程机械、固定式发电等多元领域。通过开发氢能

超充设备，用氢能技术为电动汽车充电市场提供

解决方案，实现了对氢能商业化应用场景的又一

次拓展。

一年来，重塑能源与氢积电在多地开展氢

能超充试运营，收获了终端用户的一致好评。

未来，重塑能源将携手氢积电等合作伙伴面向

高速公路服务区、CBD及商业综合体、文化/旅

游地标等三大场景推广氢能超充解决方案，并

携手公共充电桩运营商，共同完善现有超充布

局，支持新能源电动车企超充网络建设，为广

大电动汽车用户提供高效、便捷、灵活的补能

方式。

（本版图文由中国产业发展促进会氢能分会提供）

隆基乌拉特后旗风光
制氢一体化项目获批复

中控技术、国富氢能等三方开启制氢领域深度合作
本报讯 中国产业发展促进会氢能分会

会员单位中控技术股份有限公司、江苏国富氢

能技术装备股份有限公司与北京国富万家氢

能科技有限公司在杭州签署战略合作协议。

会上，三方就战略合作中资源共享、优

势互补等议题达成共识。根据协议，三方将

在制氢领域进行深度合作，共同打造涵盖现

场电仪控设备、OTS仿真、工业信息安全等

在内的一体化全套软硬件控制方案，以及针

对大规模风光制氢应用场景的定制化风光

氢储协调控制与调度优化解决方案。同时，

三方将尽快合作搭建一套全功能的软硬件

测试示范平台，为客户提供直观展示与实际

运行验证的机会，进一步推动技术成果的示

范与推广。

交流会上，国富氢能常务副总经理丁镭

哲表示，随着国内氢能产业的发展以及国富

氢能的卡位布局，国富氢能将发挥自身制氢、

储氢、运氢、加氢装备的技术优势，提供可再

生能源风光电制氢液化销售一体化能源解决

方案。国富氢能致力于推动装备基础设施产

业链上下游联动，积极打造产品与服务生态

圈。他表示，与中控技术的深入合作能够满

足目前客户多元化的需求，实现1+1>2的效

果。面对未来广阔的市场空间与新兴领域的

不断涌现，他希望与中控技术进一步加强合

作，深化产品孵化、技术创新等多维度的合作

交流，实现双赢。

国富万家董事长卢志勇表示，大规模风

光制氢应用场景缺乏成熟的应用案例，导致

在系统的关键性技术、效率提升和经济性等

方面的验证性资料相对匮乏。利用中控技

术OTS仿真技术，可以共同研究高柔性制

氢装备仿真模型，构建制氢全流程仿真系

统，进而打造符合市场需求、具备竞争力的

解决方案。

中控技术高级副总裁兼首席营销官

（CMO）郭飚指出，中控技术始终秉持深耕客

户、紧贴市场需求的理念，依托深厚的工业数

据积淀和丰富多元的行业应用场景，通过运

用人工智能技术显著提升各行业的生产效

率，有效降低企业成本。中控技术致力于成

为客户业务创新、数智化转型中值得信赖的

合作伙伴。

此次战略合作交流，进一步加深了国富

氢能、国富万家与中控技术之间的了解与互

信，更为三方的合作奠定了坚实的基础。未

来，合作三方将充分发挥各自在控制系统、制

氢装备、技术研发与渠道资源等领域的优势，

深化国内外市场的战略合作，推动优势资源

互补、技术创新协同、商业成果互利共享，共

同开创绿色氢能产业的新篇章。

中集氢能中标国内最大绿色氢氨醇一体化项目
本报讯 中国产业发展促进会氢能分会

理事单位中集安瑞科旗下中集氢能日前宣

布，成功中标中能建松原氢能产业园（绿色氢

氨醇一体化）总承包项目中储氢环节装备，包

括氨氢事业部提供的15台氢气球罐以及气氢

事业部提供的8套压缩机缓冲罐设备。该项目

是全国在建规模最大的绿氢合成绿氨、绿醇创

新示范项目，入选了国家发改委首批绿色低碳

先进技术示范项目名单，而其中储氢环节所涉

及的15台储氢球罐，也是目前国内在建存储绿

氢总罐容最大、球罐数量最多的氢气球罐订

单，再次印证了中集氢能在大规模氢氨醇储运

领域的技术实力，成为我国乃至全球绿色氢氨

醇一体化项目氢储技术的重要标杆。

据悉，该项目位于吉林省松原市，是吉林

省打造“中国北方氢谷”和“陆上风光三峡”的

重要工程，由中能建氢能源有限公司投资建

设，采用风光氢氨醇一体化匹配技术、多稳态

柔性合成氨技术、CO2+H2制绿色甲醇技术、

零碳排放集中供热技术等多项全球领先技

术。项目拟规划三期建设，其中一期总投资

69.46亿元，建设年产4.5万吨绿氢、20万吨

绿色合成氨装置、2万吨绿色甲醇装置，配套

建设800MW新能源电场。

储氢环节将采用中集氢能氨氢事业部所

属单位荆门宏图特种飞行器制造有限公司制

造的中压储氢球罐，包括14台2000立方氢

气球罐，1台1500立方氢气球罐，并配套由

气氢事业部所属单位石家庄安瑞科气体机械

有限公司制造的8套高压压缩机缓冲罐，用

以调节氢气的压力，确保氢气供应的稳定性

和可靠性。

中集氢能作为全球领先的氢能解决方案

供应商，是国内唯一一家布局中压、高压、液

氢、液氨等多元化氢能储运技术路线，并成功

实现向上游制氢及下游热电联供等多元业务

拓展的装备制造类企业，凭借在绿氢、绿甲、

绿氨等领域丰富的项目经验和出色的一体化

解决方案能力，深受国内外客户认可与信赖。

中压球罐储氢技术和高压储氢瓶组技术是

目前氢储运领域技术成熟度最高、经济性最优

的储氢解决方案，中集氢能已为中国华电、金风

科技等行业知名企业的绿氢项目交付储氢及关

联设备。此次参与中能建绿色氢氨醇一体化项

目的建设，不仅再次体现了中集氢能在氢储能

领域的技术实力，更彰显了其在方案设计、资源

整合、施工建造的一体化方案专业水平。

根据工业和信息化部赛迪研究院2024

年二季度发布的《绿色氢能产业发展白皮

书》，目前在建的可再生能源制氢项目约有

80个，产能约84.7万吨/年，预计2024年中

国的绿氢建成产能将实现3倍增长。而氢储

运技术在整个氢能产业链中扮演着至关重要

的角色，随着绿氢项目的加速落地，大规模氢

储运技术对保证项目的顺利推进和氢能的高

效利用具有重要意义。

截至目前，全国已有29个省级行政区发布了氢能产业发展专项规划或实施意见，其中有27个省级行政区
将管道输氢技术与装备研发和开展管道输氢试点示范列入重点工作

全国规划建设的纯氢管道已超5000公里

在新能源商用车中，氢能可以做到全程零碳排放，更符合节能环保属性，是实现清洁运输的理想解决方案。图为8月7日，由吉利远程新能

源商用车集团有限公司、东风柳州汽车有限公司分别向荣程新能（天津）氢能科技有限公司交付100辆大功率、长续航、低氢耗的氢能重卡。

本报讯 内蒙古自治区能源局日前下发关

于实施乌拉特后旗两个风光制氢一体化项目

的通知，其中隆基乌拉特后旗风光制氢一体化

项目由乌拉特后旗隆富旗新能源科技有限公

司实施。

隆基乌拉特后旗风光制氢一体化项目为并网

型，配套新能源规模为105万千瓦（风电85万千

瓦、光伏20万千瓦），设计制氢能力5.4万吨/年，

用氢场景为巴彦淖尔隆加辉生物质加工有限公司

绿色甲醇项目。

据悉，乌拉特后旗隆富旗新能源科技有限公

司是中国产业发展促进会氢能分会理事单位隆

基绿能科技股份有限公司在当地注册的项目公

司，是隆基绿能在布局电解槽领域之后加快氢能

产业链发展的又一重大举措。

成立于2000年的隆基绿能，致力于成为全

球最具价值的太阳能科技公司。该公司以“善用

太阳光芒，创造绿能世界”为使命，秉承“稳健可

靠、科技引领”的品牌定位，聚焦科技创新，构建

单晶硅片、电池组件、分布式光伏解决方案、地面

光伏解决方案、氢能装备五大业务板块。形成支

撑全球零碳发展的“绿电”+“绿氢”产品和解决

方案。


