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2023东盟可再生能源展日前在泰国

曼谷举行。这是东南亚地区规模最大、最

具影响力的行业展会之一，吸引了全球

1500多家企业参展。本届展会以“推动

能源转型，走向碳中和”为主题，开设8个

国家展区和六大主题展区，集中展示了全

球可再生能源的发展趋势、最新技术产品

以及节能降耗和污染治理的解决方案

等。约90家中国企业携技术创新成果参

展。中国与东盟国家正不断扩大可再生

能源领域合作，共同推动绿色发展。

技术创新助推
全球绿色发展
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立足不同国家国情、资源禀赋和发展诉求，
积极推动节能提效，大力发展水能、风能、太
阳能、生物质能、地热能、海洋能、核能等清
洁能源，加强智慧电网建设，加快氢能、新型
储能、碳捕集利用与封存等先进技术的推广
应用，是当下及未来能源变革的关键路径。

能源动态

相关报道

我国海洋温差能发电
取得新突破

本报讯 海洋温差能是重要的海上

新能源，也是当前全球新能源研究的重

要领域。中国地质调查局广州海洋地质

调查局牵头研发的20kW海洋漂浮式

温差能发电装置近日在南海成功完成海

试，返回广州南沙。这是我国首次在实

际海况条件下实现海洋温差能发电原理

性验证和工程化运行，有力推进我国深

海能源开发利用。

海洋温差能是海洋可再生能源之

一，指海洋表层海水和深层海水之间由

温度差而形成的热能，极具开发价值和

潜力。广州海洋地质调查局高级工程师

宁波介绍，我国海洋温差能储量丰富，但

相关研究此前还处于实验室理论研究及

陆地试验阶段。

宁波介绍，为进一步开展海洋温

差能研究，广州海洋地质调查局依托

以往在南海开展海洋地质、洋流、水文

等领域的基础调查研究成果，建立了

南海水体温度三维模型，并评价优选出

南海适宜温差能开发的优势海域。与

此同时，广州海洋地质调查局还联合天

然气水合物勘查开发国家工程研究中

心、南方海洋科学与工程广东省实验室

（广州）、中国地质科学院勘探技术研究

所、北京前沿动力科技有限公司等单

位，按照南海的实际海况自主研发了

国内首套20kW海洋漂浮式温差能发

电装置。

今年8月，该套海洋温差能发电装

置搭载“海洋地质二号”船在南海1900

米深海域开展了首次海上试验，成功完

成温差能发电技术验证。宁波介绍，本

次试验发电总时长4小时47分钟，最大

发电功率16.4kW，有效发电利用率达

到17.7%。

“此次海试验证了自主研发的海洋

温差能发电系统原理可行，同时还验证

了海洋温差能发电利用的实用性，标志

着我国海洋温差能开发利用已经从陆地

试验向海上工程化应用迈出了关键一

步。”宁波说。 （周 颖）

2022年非常规水源利用量
占全国供水总量2.9%

本报讯 据最新发布的《中国水资

源公报》显示：2022年全国再生水、集蓄

雨水、海水淡化水、矿坑（井）水、微咸水

等非常规水源利用量进一步增加，达到

175.8亿立方米，较2021年提高37.5亿

立方米，非常规水源利用量已占全国供

水总量的2.9%。

近年来，水利部持续加大非常规水

源利用力度，将省级行政区非常规水源

最低利用量纳入“十四五”用水总量和强

度双控目标进行考核，着力扩大非常规

水源利用领域和规模，在29个省份的

78个城市开展典型地区再生水利用配

置试点。2022年非常规水源利用量较

2012年的44.6亿立方米提高了2.9倍。

在北京、天津、山西、山东等省市，非常规

水源利用量占比分别达到30%、17.9%、

8.9%和8.0%，为保障当地供水安全发挥

了作用。 （王 浩）

□ 吴 昊

近日，2023年国际能源变革论

坛在江苏省苏州市举办。时值金秋，

丹桂飘香，在阳光雨露的润泽中，一

年春华即将化作秋实。而我国能源

行业，也正在交上一份不负水、风、光

等自然之馈赠，不负时代变革之期许

的答卷。

“近年来，我国努力构建清洁低

碳、安全高效的能源体系，为全球能源

转型和能源安全注入了强大的绿色动

能。”国家能源局局长章建华在论坛中

指出，我国已建成全球规模最大的电

力供应系统和清洁发电体系，其中，水

电、风电、光伏发电、生物质发电和在

建核电规模多年位居世界第一。

低碳清洁转型成绩亮眼

当前，我国能源低碳清洁转型持

续加快。国家能源局资质中心主任

陈涛指出，截至今年7月底，我国全

国发电装机容量27.4亿千瓦，非化石

能源发电装机达到14亿千瓦，超过

全国装机总容量的50%。其中水电

4.2亿千瓦、风电3.9亿千瓦、太阳能

发电4.9亿千瓦。同时，能源消费结

构也在加快清洁低碳转型。

与此同时，相关产业的创新和技

术攻关也在不断深入，产业链供应链

现代化水平显著提升。据了解，目

前，我国风电、光伏发电等技术处于

国际先进水平，氢能、燃料电池、新型

储能、碳捕集封存及利用等前沿技术

不断取得新突破，能源数字化智能化

发展步伐加快，多能互补、电动汽车

等领域创新活跃。

在我国能源变革的进程中，作为

东部经济大省的江苏，表现尤为积

极。江苏省省长许昆林指出，江苏是

能源消费大省，又是能源资源小省。

98%的煤炭、96%的原油、99%的天

然气和20%的电力都需要省外或者

境外调入，因此，对能源领域的变革

更为迫切、更为期待。

“近年来，江苏积极探索，在确

保能源安全的基础上，加快规划建

设新型能源体系，推动传统能源清

洁高效利用和新能源有序开发利

用。能源结构持续优化，能效水平

不断提升。”许昆林表示，2022年，

江苏用全国 6.6%的能源消费量，

8.6%的供电量创造了超过全国10%

的经济总量。

作为论坛举办地苏州，转型发展

成绩亮眼。据苏州市委书记曹路宝

介绍，苏州始终站在能源变革的潮头

浪尖，持续加强太阳能、风能、生物质

能的开发利用，在智能电网、动力电

池、氢能产业等领域形成了完整的产

业链，特别是氢能产业，拥有制取、储

运、加注、应用等领先技术。

加速构建新型能源体系

从“双碳”目标和能源安全来看，

能源变革之路仍然任重道远。“我们清

醒地认识到，能源转型是一个艰巨而

复杂的长期过程。”陈涛表示，未来一

段时间，我国能源需求还将保持刚性

增长，高间歇性、波动性的新能源发电

占比还会逐年升高，对电力系统提出

了更高要求。她强调，统筹发展和安

全，既要坚持清洁低碳发展方向不动

摇，又要坚定不移推进电力行业高质

量发展，加快构建新型电力系统。

除了电力系统，油、气等其他能

源也面临变革压力。在中国石油化

工集团有限公司总经理赵东看来，全

球油气供应链稳定风险依然很大，未

来全球能源市场充满不确定性，油气

供应链的安全性、稳定性面临严峻挑

战。他认为，随着新能源发展，发电

规模快速增长，“电氢一体”将成为新

能源发展的重要方向，新型储能和氢

能有望引发能源系统的根本性变革。

变革压力之下，中国石化等能源

央企正不断探索转型之路。据赵东介

绍，面对全球能源变革大势，中国石化

大力推动传统产业绿色低碳转型，深

入实施油气勘探开发、炼油化工业务

与新能源融合发展，推进天然气大发

展，加速推进化石能源洁净化、洁净能

源规模化、生产过程低碳化。

在清洁能源和新兴产业方面，中

国石化大力提升绿色能源供给能力，

积极打造中国第一氢能公司，建设、

运营加氢站数量均居全球企业首位，

在新疆库车建成我国首个万吨级光

伏发电制氢示范项目；建成我国最大

的地热能开发利用企业，积极探索

“地热+光伏”“地热+储能”新型能源

综合利用模式。

在企业加快转型的同时，一些地

方政府也在为新型能源系统构建谋

篇布局。曹路宝指出，当前，苏州正

全力推进能源技术与数字技术的融

合发展，围绕光伏、风电、智能电网、

动力电池及储能氢能、智慧能源等领

域，加快建设具有国际竞争力的新能

源产业创新集群。曹路宝表示：“我

们积极构建多元化的清洁能源供应

体系，为全球能源安全和转型贡献智

慧和力量。”

推动全球清洁能源合作

从全球能源转型视角来看，发展

新能源、新技术，促进国家间的合作，

都有着重要的意义。对此，水电水利

规划设计总院院长李昇建议，提升终

端用能电气化率，推动工业领域氢能

替代；降低成熟技术应用成本，加大

前沿技术研发力度。此外，在全球合

作方面，还要完善能源治理格局，加

大力度支持发展中国家。

此外，论坛上发布的《全球清洁

能源合作伙伴关系倡议》提出：“我们

强调，立足不同国家国情、资源禀赋

和发展诉求，积极推动节能提效，大

力发展水能、风能、太阳能、生物质

能、地热能、海洋能、核能等清洁能

源，加强智慧电网建设，加快氢能、新

型储能、碳捕集利用与封存等先进技

术的推广应用，是当下及未来能源变

革的关键路径。”

该倡议还提出，建立全球清洁能

源合作伙伴关系，共同维护全球能源

安全，应对气候变化挑战，围绕加快

落实联合国2030年可持续发展议程

和全球发展倡议，坚持绿色低碳、创

新驱动、合作共赢、公平公正和经济

高效的原则，推动和引领全球能源变

革，促进社会经济可持续发展，让能

源变革成果惠及各国。

“实现可持续发展是国际社会

的共同责任和使命，各方需要相互

尊重，求同存异，扩大共识，相向而

行。”陈涛表示，我国希望加强清洁

能源政策沟通协调，为全球能源转

型创造开放、透明的发展环境和更

有利的条件；同时，通过战略对接、

信息交流、技术培训、产能合作、投

资贸易等多元方式开展能源转型发

展合作，通过联合研究、示范项目、

搭建合作平台等多元化方式开展能

源科技创新协作。

□ 吴 昊 张小宝

日前，在江苏省苏州市举办的

2023年国际能源变革论坛上，中国

石油化工集团有限公司总经理赵东

指出，在碳中和的大背景下，全球能

源结构加速向低碳化、多元化发展。

随着气候变化挑战和能源供应

安全风险不断升级，全球范围内的能

源变革和合作成为行业发展的方

向。作为刚刚度过40岁生日的我国

大型能源央企，中国石化在清洁低碳

转型和深化国际合作方面，都迈出了

重要的步伐。

四方争霸

近年来，全球能源转型持续加

快。随着《巴黎协定》正式生效和全

面落实，全球已有超过140个国家和

地区提出了零碳、碳中和目标，推动

能源清洁低碳可持续发展已成为国

际共识和一致行动。

据赵东介绍，截至2022年底，全

球可再生能源装机容量达到3372吉

瓦，较2021年底增长9.6%。其中，

可再生能源新增发电装机占新增发

电装机总量的83%，煤炭、石油、天然

气和非化石能源“四方争霸”格局正

在加速形成。

我国在能源变革进程中发挥着

重要的引领作用。根据论坛发布的

信息，当前，我国已建成全球规模最

大的电力供应系统和清洁发电体系，

水电、风电、光伏发电、生物质发电和

在建核电规模多年位居世界第一。

截至今年上半年，我国可再生能源装

机容量在历史上首次超过煤电，达到

13.22亿千瓦。

加快转型

在能源转型和高质量发展的新

征程中，虽然石化行业面临诸多新挑

战，但作为可持续发展领域的典范企

业，中国石化积极探索绿色低碳发展

路径，加快构建清洁低碳能源供给体

系，推动产业转型升级，持续提升绿

色低碳竞争力，积极投身建设美丽中

国，走出了一条具有石化特色的绿色

低碳发展之路。

据了解，开发页岩气资源是增强

天然气供应能力、实现“减煤增气”国

家能源战略的重要途径，也是实现

“节能减排降耗”的重要手段。为此，

中国石化积极承担起为国找气的责

任，持续加大页岩气勘探开发力度，

推动涪陵页岩气田实现从“一井独

秀”到“众井成林”、从“一张白纸”到

“中国示范”、从“一亿产能”到“圆梦

百亿”的历史性跨越。截至目前，涪

陵页岩气田累计探明储量近9000亿

立方米，生产页岩气突破580亿立方

米，创造中国页岩气田累产新纪录。

与此同时，中国石化还深入推动

CCUS（碳捕集利用与封存）技术发展，

积极布局地热能等可再生能源。此

外，该公司抢抓氢能发展重大战略机

遇，按照“千站加氢引领，百万绿氢示

范，双轮驱动创第一，替代减碳超千

万”的思路，将氢能作为新能源发展核

心业务，建立涵盖“制储运加用研”的

氢全产业链条，围绕氢能交通和绿氢

炼化领域积极发展氢能一体化业务，

实现制运加氢一体化布局，加速打造

中国第一氢能公司。

根据中国石化2023年中期业绩

报告，今年上半年，该公司积极实施中

国石化碳达峰工作方案，布局新能源

产业，有序推进能源消费结构调整优

化，持续推动节能降耗，减少排放226

万吨二氧化碳当量；回收利用二氧化

碳84.3万吨；二氧化碳注入驱油42.2

万吨；回收甲烷4.34亿立方米，相当于

减少排放651万吨二氧化碳当量。

深化合作

针对未来的全球能源合作，赵东

倡议：以油气合作夯实能源安全根

基，以绿色能源合作共同应对气候变

化，以科技领域合作赋能绿色发展。

在赵东看来，未来数十年，化石

能源消费占比将有所下降，但依然占

据主导地位，石油天然气仍将继续发

挥基础性作用。他表示，要加强油气

勘探开发与贸易合作，特别是天然气

领域合作，构建长期合作、互利共赢

的良好局面，共同保障全球油气供应

安全。

在绿色能源合作方面，赵东建

议，发挥各方优势，共建经济效益好、

示范效应强、辐射范围广的绿色能源

合作示范项目，推动利用绿电制取绿

氢、绿氨项目，积极扩大新能源产业

所需的矿产资源战略合作，稳定全球

资源供应链，保障绿色低碳能源体系

的安全稳定。

而对于科技领域合作，赵东强

调，油气领域要聚焦非常规、深水、深

层、超深层油气资源，加强联合攻关，

共同推动数字油田、智慧油田、绿色

油田技术创新；炼化领域要加快推动

绿电绿氢与炼化、煤化工产业的融合

发展，以绿氢炼化助力传统产业绿色

转型；新能源领域要推动氢能“制储

输用”全链条、一体化联合研究，力争

早日实现根本性突破、规模化发展；

CCUS领域以国际示范项目合作为

载体，以科技创新推动二氧化碳高效

资源化利用，实现全链条技术进步、

成本降低，为全球碳中和目标的实现

提供托底支撑。

携手谋新篇 共促全球能源变革
——2023年国际能源变革论坛观察

中国石化加速打造“中国第一氢能公司”

近日，2023年国际能源变革论坛在江苏省苏州市举办。图为会议现场。 （2023年国际能源变革论坛组委会供图）


