
□ 白元琪

2023东盟可再生能源展日前在泰

国曼谷举行。这是东南亚地区规模最

大、最具影响力的行业展会之一，吸引

了全球1500多家企业参展。本届展会

以“推动能源转型，走向碳中和”为主

题，开设8个国家展区和六大主题展区，

集中展示了全球可再生能源的发展趋

势、最新技术产品以及节能降耗和污染

治理的解决方案等。约90家中国企业

携技术创新成果参展。中国与东盟国

家正不断扩大可再生能源领域合作，共

同推动绿色发展。

循环经济成为发展重点

展会上，一处郁郁葱葱的展台吸引了

不少观众驻足。大小不一的方形“盆栽”

错落有致地摆放在几个大水箱中，顶部略

显浑浊的水流淌向下，到从底部的水龙头

流出时已变得清澈透明。这些漂浮在水

中的“盆栽”就是净水的关键所在。

这是泰国因西斯科尔公司展示的浮

动式人工湿地岛模型。该公司项目经理

迈丰说，这套浮动净水系统主要用在池

塘、水库等公共水域，“岛”上种植吸附杂

质能力较强的植物，下面铺设多层过滤

微粒，在提升水质的同时打造绿色景观。

随着城市化进程的加快，水污染问

题日益凸显，水资源循环利用成为发展

循环经济的重点。展会上，多家企业展

示了污水处理方案。

在德国塞韦林公司展台，其研发的

多用途测漏系统可以有效监测供水系

统的故障缺陷，减少水资源浪费，降低

污水处理成本。荷兰帕克公司研发的

厌氧反应器可以提升废水转换为沼气

等生物能源的效率，同时起到净化水质

的作用。该公司泰国区域副总裁尼帕

塔苏克介绍：“这一设备的大量部件由

3D打印而成，可减少对环境的污染。此

外，处理废水过程中所使用的厌氧菌可

多次循环使用，进一步提高经济效益。”

为加速向绿色低碳经济转型，东盟

2021年通过了循环经济框架。框架确

定了五大任务，包括循环产品和服务的

标准协调与相互认可、循环商品和服务

的贸易便利化、应用数字技术和绿色技

术、可持续的金融和投资以及提高能源

利用率。这将帮助东盟成员国实现其

气候目标和绿色、有弹性的经济复苏。

亚洲开发银行刊文认为，推动循环经济

发展对东盟实现到2025年成为“充满

活力、可持续和高度一体化的经济体”

的愿景至关重要。

聚焦关键行业低碳转型

东南亚国家大部分位于热带地

区，易受高温等极端天气影响，城市制

冷系统的能源供应面临不小挑战。国

际可再生能源署今年7月发布的一份

报告指出，东南亚国家在制定发展可

再生能源的目标时，应聚焦电力、交

通、制冷等行业。

展会上，来自新加坡的吉宝公司带

来最新的区域冷却系统解决方案。据介

绍，这一系统相当于一套巨大的可以控

制区域内所有制冷输出的中央空调，通

过集中调配制冷资源来实现降温，而不

是为每个建筑物设置独立的制冷系统。

该公司负责人麦基表示，区域冷却系统

能够大幅降低总体能源成本，同时更易

于集成可再生能源。

德国西门子公司展示了微电网解

决方案，通过软硬件监测和实时控制技

术，可以更高效地管理电力供应。该公

司技术人员凯苏达展示了微电网系统

在泰国诗琳通大坝上的应用场景。“内

置的软件通过监测和分析大坝上游的

漂浮式太阳能光伏组件和下游水能的

实时信息，可以不断优化、调配用电方

案，比如夜间光伏发电不足时，就加强

水能生产端，以保障电力平稳供应。”凯

苏达说。

美国威瑞森公司展示了在交通领

域的一项创新成果。工作人员介绍，使

用柴油发电机的铁路信号灯故障率高

且污染环境，通过使用固态锂电池技

术，把电能存储到一个小盒子中，同时

置入监测系统，这样既方便维修，又能

远程监控，降低故障率，还可减少污

染。目前，该公司已在一些国家尝试推

广使用这种锂电储能装置。

“随着技术快速迭代和不断创新，

智能化和数字化方案在可持续发展方

面提供了全新的思路，大数据和人工智

能的广泛应用，有效提高了资源利用效

率并降低对环境的影响。”泰国电动汽

车协会主席克里斯达表示。

中国与东盟新能源合作潜力大

国际投资机构淡马锡和贝恩公司

联合发布的一份研究报告显示，东盟是

镍、钴等新能源产业所需关键材料的产

地之一，而中国是世界最大的光伏和风

电设备生产国，双方优势互补明显，新

能源合作前景广阔。

展会上，中国企业展示的产品和技

术受到关注。中国隆基绿能公司展示

了兼具诸多新特性的光伏组件。这套

基于高压压铸技术的产品，量产功率可

达580瓦，转换效率22.5%。该公司泰

国区域销售负责人菲奥娜表示，公司生

产的光伏组件通过提高发电量，显著降

低发电成本，助力发展中国家使用高效

的可再生能源。

中国企业还推出多款定制化产品。

北京动力源公司推出家庭用电储能设

备。住户在停电后，可以在几秒内快速

启用储备电源，供电时长最高可达4小

时。江苏赛拉弗公司展出的新品光伏组

件凭借良好的功率和温度系数，能够在

东南亚高温潮湿的环境中保持相对较高

的发电性能。“在展会上，我们已与多家

泰国地区经销商签署合作协议，中国制

造的卓越品质得到广泛认可。”该公司市

场经理吴梦恬介绍。

随着绿电技术和智能设备的广泛

应用，一些企业展示了更为高效和智慧

的系统解决方案。华为公司带来的智

能光储解决方案，以智能光伏控制器为

核心，广泛融入地面电站、行业绿电、家

庭绿电等场景，实现电能的高效流动、

智能调度与管理。

华为泰国公司数字能源业务部经理

阿农姆表示，中国在可再生能源领域的

技术和发展经验为东盟国家实现可持续

发展提供助力，中国的减排承诺及行动

为各国发展低碳环保的经济模式提供借

鉴，为全球可再生能源发展注入动力。
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□ 时元皓

巴西东北部巴伊亚州新坦

基市的广袤绿地上，一台台风力

发电机错落有致，白色叶片随风

缓缓转动。近日，中广核巴西能

源控股有限公司（以下简称“中

广核巴西公司”）新坦基风电项

目正式投产，为中巴两国清洁能

源领域合作注入新动力。

新坦基风电项目总装机容

量为180兆瓦，预计年发电量达

7.2亿千瓦时，是目前南美洲最

大的叶片风电机组之一。这些

清洁电能够满足43万户巴西家

庭的年用电量，每年减少二氧

化碳排放量可达65万吨，相当

于植树造林1800公顷。

“中广核在巴西持续加大新

能源领域的投资，彰显了对环境

保护的责任与承诺。”巴伊亚州

州长杰罗尼莫·罗德里格斯表

示，风电项目的投产运营将助力

巴伊亚州建立清洁能源矩阵、加

快能源转型。

项目开工以来，采用多项创

新实践，在安全质量、整体工期

方面达到巴西同类项目前列。

例如，为了将巨型叶片安全、快

捷地从中国运送至巴西，中广核

巴西公司与当地物流运营商共

同设计了开创性的物流项目，项

目较计划提前69天投产。巴伊

亚州当地媒体报道称，新坦基风

电项目的风电机组配备了巴西

目前使用的最大风机叶片，增强

了发电能力。

提供清洁电能的同时，项

目为当地创造了大量就业机

会。“中企风电项目让我们受益

良多。”新坦基市市长保罗·卡

内罗表示，除了在项目建设期

间直接创造 1000 多个就业岗

位外，中广核巴西公司还为当

地居民提供了就业技能培训，

便于他们入职企业或从事相关

工作。

从组件到港，到风机运输、

组装……项目工程部副经理马

修斯·斯奇奥切特参与了各环节

的工作。“参与新坦基风电项目

的开发建设是我人生中重要的

工作经历。”斯奇奥切特表示，中

国同事在工程技术、项目管理等

方面拥有丰富的经验，总是耐

心、细致地与他沟通，“进一步提

升了我在工程、项目可持续性和

管理等方面的知识和技能”。

为周边社区修路建桥、改善

贫困地区基础教育、赞助残疾人

体育运动……在项目建设过程

中，中广核巴西公司通过多种方

式积极履行社会责任。今年5月，

项目部科普小组走进当地3所中

小学，为学生们讲授清洁能源方

面的科普知识，通过绘画活动与

学生们互动交流，受到了师生们

的广泛欢迎。“我很喜欢你们，我

学到了很多风电、太阳能的知

识。”新坦基市拉戈阿诺瓦市立学

校的小学生脸上洋溢着笑容，表

达自己参与科普活动的感受。

近日，中广核巴西公司建设

的新坦基市新能源科普教育基

地免费向公众开放。近1000平

方米的室内展厅陈列着沙盘模

型、风机设备等，向公众科普风

电等清洁能源知识。

“教育基地的成立具有重要

意义。”中国驻巴西大使祝青桥

表示，中国企业在实现自身发展

的同时，也在经济、社会等各领

域积极造福当地，“新坦基风电

项目和新能源科普教育基地，是

新时代中巴合作加速转型升级

的生动写照”。

“中企风电项目让我们受益良多”

特别关注

□ 吴 昊 张小宝

日前，在2023国际能源变革论坛

上，由水电水利规划设计总院和彭博

新能源财经共同编写的《能源变革指

数蓝皮书》（以下简称《蓝皮书》）正式

发布。

“能源是人类文明进步的基础和动

力。”水电水利规划设计总院院长李昇在

发布《蓝皮书》时表示，当今世界，能源发

展面临一系列的挑战。全球气候变化、

能源安全、环境污染、能源贫困等，都在

威胁人类永续发展。能源发展也来到了

关键的十字路口，是彻底开展能源变革，

实现可持续发展，还是继续维持原样，把

危机交给未来子孙应对？《蓝皮书》以科

学的分析试图来回答这个问题。

深入剖析能源变革关键要素

李昇指出，《蓝皮书》以能源变革为

核心议题，深入剖析能源变革关键要

素，从能源消费、能源供给、能源技术、

能源体制和国际合作5个维度，首次建

立了国家能源变革量化评估体系。通

过对65个主要国家能源转型进展、增速

和潜力的全面客观评估，深入分析能源

变革面临的挑战。

李昇表示，基于评估结果，《蓝皮

书》呼吁各国政府、国际组织、企业、学

术界、社会公众携手合作，共同坚定地

推动能源变革，共筑安全、低碳、绿色、

可持续发展的未来。

“《蓝皮书》以实现巴黎协定目标为

指引，分析识别当前能源发展现状和碳

中和目标之间的差距，并提出发展建

议。”李昇认为，《蓝皮书》的研究成果对

于凝聚共识，加快推动可再生能源行业

发展也将起到积极的作用。

全球可再生能源开发快速增长

近年来，全球可再生能源开发快速

增长。据李昇介绍，2022年，全球一次

性能源生产总量约为600EJ，近10年复

合增长率为1.6%。其中，化石能源开发

利用530EJ，近10年复合增速约1.1%，

可再生能源开发利用约为61EJ，复合增

长率为8.5%，可再生能源开发增速约是

化石能源的8倍。

与此同时，非化石能源消费也增长较

快。2022年，全球一次能源消费总量为

610EJ，近10年年均复合增长率为1.1%。

其中，可再生能源消费总量为82EJ，近

10年年均复合增长率为3.2%。终端电

气化水平不断提高，2022年电能消费总

量约 86EJ，占终端能源消费比重约

20%。能源强度稳步降低，能源效率稳

中有升。

不过，化石能源在能源生产和消费

中都仍占据主导地位。目前，全球可再

生能源占一次能源消费的比例仅为

13%。《蓝皮书》研究显示，要实现碳中

和，这一比例要提高到56%，可再生能

源发电装机占总装机的比例要从目前

的约40%提高到约85%，全球可再生能

源发电装机规模还要增长超过8倍。

“整体来看，发达国家拥有资金、技

术、产业、国际合作等优势，综合表现较

好。”《蓝皮书》强调，发展中国家在推动

能源变革上面临更多的挑战，但是他们

以更短的“碳达峰”到“碳中和”时间差，

表明了推动能源变革的坚强决心，同时

在资金、技术、产业、国际合作等方面需

要得到国际社会更多支持。

加速构建新型能源体系

“相较于能源变革目标的提出，目

标的落实与执行更加重要。”《蓝皮书》

指出，当前，部分国家采取的支持政策

和措施无法确保其能源变革目标如期

实现，需要实施更加有效的执行措施。

同时，由于地区冲突与地缘政治风险加

剧，单边主义、保护主义抬头，逆全球化

思潮泛起，贸易壁垒、额外关税和市场

准入障碍都将阻止技术、资金等资源在

全球的优化配置，推高了能源变革的成

本，进而阻碍了全球能源变革进程。

《蓝皮书》还显示，构建新型能源体

系面临着众多挑战。由于现有的能源

体系是以化石能源为主体建立的，在技

术、基础设施、政策、市场机制等方面都

无法满足以非化石能源为主体的新型

能源系统的发展需求，随着新能源渗透

率的不断提升，这些矛盾与制约将更加

凸显。尤其是发展中国家，在资金、技

术、产业、体制与国际合作等方面基础

相对薄弱，推动能源变革的挑战与困难

更大。

针对全球能源变革，《蓝皮书》建

议：加快可再生能源开发利用，加速构

建新型能源体系；提升终端用能电气化

率，推动工业领域氢能替代；降低成熟

技术应用成本，加大前沿技术研发力

度；加快构建适应能源变革的政策框架

和市场机制；完善能源治理格局，加大

支持发展中国家力度。

除了上述建议，李昇还强调，要制

定普及电动车、电供暖等电气化设备应

用的激励机制，加快化学储能、电动汽

车入网（V2G）、微电网技术的应用，降

低应用成本，推动电能大范围普及。

“推动能源变革，守护绿色家园，促

进可持续发展是全人类共同的责任和

使命。”李昇呼吁：“在这个机遇与挑战

并存的关键时刻，我们更应凝聚共识、

积极行动，共同推动能源变革，共同构

筑一个清洁美丽的世界。”

中企亮相首届中企亮相首届
伊拉克石油伊拉克石油
国际展会国际展会
日前，首届伊拉克石

油项目和许可招标国际会

议暨展览会在巴格达国际

会展中心举办，中国企业

展台吸引了众多与会代表

驻足参观。图为展览会上

布置的中国石油天然气集

团有限公司展台。

新华社发

本报讯 日前，2023世界新

能源汽车大会在德国慕尼黑举

行。中德两国业界代表在会上

呼吁加强两国汽车领域合作，共

同把握新能源汽车转型发展机

遇，实现共赢发展。

德国汽车工业协会主席希尔德

加德·穆勒在会上说，今年世界新能

源汽车大会首次在中国以外地区举

行，这对德中两国合作是一个重要

信号，“德中两国‘脱钩’行不通”。

德国知名汽车零部件生产

商采埃孚集团董事会主席、首席

执行官柯皓哲说，虽然欧洲的新

能源汽车渗透率目前不及中国，

但也很快就会迎头赶上。

柯皓哲说，中国拥有良好的

产业生态，采埃孚将会继续投资

中国。

宁德时代新能源科技股份

有限公司董事长曾毓群说，希望

与海外汽车厂商继续合作，推进

产业转型。

该会议由德国汽车工业协

会、中国汽车工程学会、世界新能

源汽车大会国际组织共同主办，

主题为“低碳出行、合作共赢”。

会议在两年一度的德国国

际汽车及智慧出行博览会期间

举行。本届车展吸引了来自中

国的比亚迪、零跑、小鹏、宁德时

代、商汤科技等企业，不少中企

在展会上展出最新电动车型和

新能源汽车技术。（鑫 华）

本报讯 日本“光伏再生协

会”日前发布新闻公报说，该协

会与两家光伏企业合作，从废弃

太阳能电池板中回收原材料，并

利用回收材料成功试制了新的

太阳能电池板。这种闭环回收

方法将有助于解决废弃太阳能

电池板所带来的环境问题。

太阳能发电作为有助缓解

气候变化影响的可再生能源而

日益受到关注。太阳能电池板

寿命一般约25年，越来越多的太

阳能电池板达到使用年限后被

废弃，已成为迫切需要解决的环

境问题。目前，很多废弃太阳能

电池板被填埋处理，会造成环境

污染。

公报说，研发团队将废弃太

阳能电池板的铝边框去除后，用

日本新见太阳能公司研发的热

分解设备产生的高温水蒸气加

热太阳能电池板，电池板的密封

剂、树脂片在超过600摄氏度的

水蒸气环境下会升华，剩下的玻

璃板可被循环利用。此外，电池

板中用到的银、硅、铜等原材料

都能实现高纯度回收。

从事太阳能电池板生产的

企业“民谷制作所”利用回收原

材料，试制成新的太阳能电池

板，并确认能够正常发电。

“民谷制作所”太阳能事业

部负责人民谷昌浩介绍说，研

发团队最终证实，回收原材料

可以像普通原材料一样用于制

造太阳能电池板。

公报说，本次试制成功后，

研发团队希望利用这项技术在5

年内实现太阳能电池组件闭环

回收的应用和量产。（钱 铮）

日本利用废弃太阳能电池板原材料
成功试制新电池板

2023世界新能源汽车大会
聚焦国际合作共赢

《能源变革指数蓝皮书》正式发布

首次建立国家能源变革量化评估体系

技术创新助推全球绿色发展
2023东盟可再生能源展集中展示最新技术产品


