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企事录雅砻江流域规模最大新能源项目开工

中国石化多管齐下推进新能源产业发展

正泰新能源打造农光互补
光伏发电项目

□ 陈学谦

随着我国对可再生能源装机

需求的不断增加，光伏项目全生命

周期解决方案也得到快速发展。

在由正泰新能源提供EPC工程总

包服务的湖北华电黄冈黄州陈策楼

80兆瓦农光互补光伏发电项目现

场，光伏发电与农业种植有机结合，

成为激活当地乡村振兴的“新引擎”。

湖北华电黄冈黄州陈策楼

80兆瓦农光互补光伏发电项目围

绕光伏发电与农渔业共存的思路，

有效利用一般农用地、坑塘水面资

源，实现农业种植、渔业养殖和光

伏发电互融互补，通过“一种资源、

两个产业”的集约发展模式，大大

提高了单位面积土地经济价值。

同时，光伏板下农业生产、光伏板

上清洁运维等工作，还带动了村民

就业，实现了村集体和村民“双增

收”，实现了社会效益、经济效益和

环境效益的多赢局面，让当地乡村

振兴走上“快车道”。

该项目位于湖北省黄冈市黄

州区陈策楼镇盂钵大畈等村区域，

用地面积约1800亩，交流侧规划

容量为 80 兆瓦，直流侧 108 兆

瓦。项目采用正泰新能源自主研

发的ASTRO6系列组件，光伏方

阵分为24个发电单元，综合考虑

技术可靠性和经济节约性。同时，

考虑到后期农业种植需求和运维

的便利性，光伏阵列采用正南方

18度倾角固定式安装。

正泰新能源经过近 15年发

展，已具备丰富的全天候、全地形

集中式智能光伏项目的开发与建

设经验。同时，创新性地探索光伏

电站建设模式，拥有农光/沙光/渔

光/牧光等“光伏+”电站建设经

验。截至目前，正泰新能源在国内

外共承建近700座光伏电站，总装

机容量超11吉瓦。

国家电投贵州金元织金
“煤电联营”项目开工

□ 吴 昊

日前，国家电投贵州金元织

金“上大压小”异地改建项目主厂

房第一罐混凝土浇筑仪式在贵州省

毕节市织金县举行。随着第一罐混

凝土缓缓注入1号锅炉主厂房，该

项目建设迎来新的节点工期，标志

着贵州省首个“煤电联营”项目主体

工程正式全面开工建设。

国家电投贵州金元织金“上大

压小”异地改建项目，是贵州重大

工程之一，计划总投资 52.12 亿

元，按超低排放设计，同步建设烟

气脱硫、脱硝装置，一次建成。该

项目采用世界首台660兆瓦超超

临界“W”火焰锅炉，并引入新技

术、新工艺，着力打造“西南领先、

贵州一流”的高效清洁智慧电厂，

计划于2025年实现双机达标投

产。该项目年发电量约60亿千瓦

时，产值约22亿元。

该项目机组选型系大容量、高

参数、高效率机组，在节约能源的同

时相应减少SO2、烟尘、NOx的排

放量，是环保型机组。其中，设计

发电煤耗267.87克/千瓦时，与同

地区其他660兆瓦在役机组相比，

两台机组较常规超临界参数机组

每年可节约标煤约4.1万吨/年，较

高效超临界参数机组每年可节约

标煤约2.18万吨/年。通过先进的

大气污染物协同治理技术，“多水

合一”水务管理，达到国家和贵州

超低排放标准和节能要求，实现

全厂废水零排放。

国家电投贵州金元公司积

极推动“两个联营”高质量落地，

该项目还配套新能源规划建设

容量750兆瓦，是贵州第一批集

“风光火储一体化”和“源网荷储

一体化”的高效清洁能源项目，

打造风电及光伏为耦合的清洁

能源孵化基地，新能源项目计划

于 2024 年陆续开始动工建设，

2025 年实现全容量建成并网。

全部项目建成后，将进一步推动

贵州构建清洁低碳、安全高效的

现代能源体系，打造煤电与清洁

能源协同互补发展的新格局，为

贵州经济社会高质量发展贡献

绿色能源电力。

国家电投贵州金元织金“上大压小”异地改建项目主厂房第一罐混凝

土浇筑仪式现场 （国家电投供图）

□ 张小宝

日前，雅砻江流域清洁能源基地装

机规模最大的新能源项目——扎拉山

光伏电站正式开工建设。该项目建成

后将进一步优化四川省电网电源结构，

助力提升四川电力供应保障能力，为成

渝地区双城经济圈建设和四川经济社

会高质量发展注入新动能。

作为我国第三大水电基地雅砻江

流域清洁能源基地“十四五”时期的又

一座百万千瓦级光伏电站，同时也是四

川“十四五”可再生能源发展规划重点

项目。扎拉山光伏电站选址在四川省

凉山彝族自治州盐源县，场址区域在海

拔3200米至4200米之间。总投资超

60亿元，装机规模达117万千瓦，年平

均发电量21.5亿千瓦时，计划2025年

全容量并网发电。该电站建成后，每年

发出的电量可节约标准煤约65万吨、

减少二氧化碳排放约180万吨。

雅砻江流域不仅是国家西电东送

战略的主要能源基地，也是四川电力保

供的重要能源基地。雅砻江流域水风

光互补绿色清洁可再生能源示范基地

总规模超1亿千瓦，其中水电约3000万

千瓦，风电、光伏发电超6000万千瓦，

抽水蓄能发电超1000万千瓦。建成

后，将成为世界规模最大的绿色清洁可

再生能源基地之一。

雅砻江流域清洁能源基地建设纳

入国家“十四五”规划以来，全球最大、

海拔最高的水光互补电站——柯拉一

期光伏电站开工建设并建成投产；国家

首批大型风电光伏基地项目——腊巴

山风电即将投产发电；全球最大的混合

式抽水蓄能项目——两河口混合式抽

水蓄能项目开工建设；雅砻江中游孟底

沟、卡拉、牙根一级等一批清洁可再生

能源项目有序推进。雅砻江流域水电

开发有限公司加快推进流域水风光资

源协同开发，不断取得突破性进展，基

地建设正加速从规划变为现实。

目前，雅砻江流域水电开发有限公

司已投产水电和新能源装机近2100万

千瓦，在建水电项目装机372万千瓦，

在建新能源及抽水蓄能项目装机

262.8 万千瓦，绿色电力减碳效益突

出。对我国加快构建新型电力系统、构

建“清洁低碳、安全高效”的现代能源体

系，实现“双碳”目标发挥积极作用。

扎拉山光伏电站占地超18平方公

里，拟安装245万块光伏组件、5138台组

串式逆变器和367台箱变，是全国最大

单体拟全部采用N型组件的光伏电站。

该项目建设还将通过“光伏+基础设施提

升”“光伏+就业”等产生“光伏+N”的效

益，真正将“绿水青山”变为“金山银

山”，进一步助推民族地区乡村振兴，实

现民族地区经济社会文化同步发展。

扎拉山光伏电站拟全容量采用N

型组件，将带来多重好处。一方面，N

型组件具有更低的光电转换损失、更高

的光电转换效率，在相同的光照条件

下可以提升约3%发电量；另一方面，

扎拉山光伏电站是典型的高原山地光

伏项目，N型组件占地面积更小，可提

高光伏矩阵排布的灵活性，节约土地

面积约1.1%。此外，N型组件具有更

长的使用寿命和更好的抗衰减能力，

对高原风雪低温环境适应性更强，能

够在全生命周期内始终保持较高的发

电效率。随着N型组件的产能提升与

技术升级，扎拉山光伏电站的开工建

设，将打造成为光伏行业高质量发展

新样板，为后续类似光伏项目建设提

供有益参考和借鉴。

雅砻江流域清洁能源示范基地建

成后，将为保障国家能源安全提供重要

支撑。预计整个基地建设未来将在甘

孜、凉山等地区新增投资约5000亿元，

带动万亿级的产业发展。在推进清洁

能源开发的过程中，雅砻江水电将持续

做好绿色能源优势向经济优势的快速

转化，为民族地区经济社会高质量发展

和乡村振兴战略注入澎湃动力。

□ 朱 黎

中国石化日前发布年度社会责任

报告，向社会披露公司履责实践和成

效，这是中国石化连续第十六年发布社

会责任报告。

中国石化坚决扛好三大核心职责，

坚定不移保障国家能源安全，深入贯彻

能源安全新战略，持续加大油气勘探

开发投入，大力实施7年行动计划，积极

参与国际能源合作，实现勘探大突破、

原油稳增长、天然气大发展。2022年，

该公司境内原油产量3532万吨，境内

天然气产量353亿立方米，新增探明

页岩气地质储量 1459 亿立方米，生

产页岩气99.1亿立方米，保障国家能

源安全的能力和底气显著提升。多

管齐下推进新能源产业发展，全力

打造“中国第一氢能公司”，成为全

球建设和运营加氢站最多的企业，

累计建成地热供暖能力超8000万平

方米，地热业务遍布全国 10个省的

60 余个城市，成为国内最大的中深

层地热能开发利用企业。成功投产

我国首套万吨级 48K大丝束碳纤维

国产线，成为全球第四家掌握大丝束

碳纤维生产技术的企业，自主研发生产

的碳纤维成功应用于2022年北京冬奥

会火炬“飞扬”。

践行“双碳”目标，中国石化积极

响应党中央号召，顺应绿色发展大势，

大力实施绿色洁净发展战略，狠抓长

江、黄河流域生态环境保护，持续实施

“绿色企业行动计划”“能效提升计

划”，所有企业基本完成绿色企业创

建。稳步实施碳达峰八大行动，建成

投产我国首个百万吨级CCUS项目，

每年可减排二氧化碳100万吨；成立

首个碳全产业链科技公司，全年碳交

易量达271万吨、交易额达21998万

元。启动实施“无废集团”建设，成为

国内首个“无废集团”建设试点。打造

页岩气绿色开发“中国样板”，涪陵页

岩气田被自然资源部评价为创造了中

国页岩气开发的“绿色典范”。全力推

进生态多样化保护，建成一批花园式

工厂、生态排放设施、湿地公园、鸟类

栖息地等生产与环境和谐发展的秀美

景观。

中国石化高度重视与各个利益相

关方的沟通与交流，坚持合作共赢，致

力于促进协同发展。该公司高效完

成国VIB标准车用汽油升级，易捷多

元服务全面升级，打造“人·车·生活”

高价值生态圈，持续提升客户满意

度。全面开展“家文化”建设，坚持开

展“走基层、访万家”活动，切实增强广

大员工的幸福感、归属感。打造可持

续发展的责任供应链，持续完善供应

商与承包商管理，创新运营易派客平

台，累计交易金额2.5万亿元，在线商

品784万种，注册企业11.4万家，赋能

全球贸易融通。

中国石化坚持聚力社会公益和乡

村振兴，积极投身乡村振兴和社会公

益事业，为社会进步和人民美好生活

注入央企力量。该公司以“一县一链”

助力乡村振兴，承担9县 616村的帮

扶任务，“造血”帮扶打造市场竞争力

强、品牌美誉度高的责任产品。20年

来，该公司开展“中国石化光明号”健

康快车，免费治愈超过5.2万名白内障

患者。

中国石化顺应经济全球化发展趋

势和国家对外开放大势，积极参与“一

带一路”建设，与“一带一路”沿线国家

在油气投资、炼化仓储投资、石油和石

化工程技术服务、油品化工品及设备

材料贸易等领域开展互利合作，共同

打造沙特延布炼厂、科威特阿祖尔炼

厂等一批精品项目，形成“利长远、惠

民众、可持续”的合作模式，服务全球

经济社会可持续发展。其中，我国在

沙特最大投资项目——延布炼厂创历

史最好效益水平，是我国石化产业“走

出去”的样板项目。

华能集团首个牧光互补光伏电站并网
□ 张小宝

8月26日，华能集团高青（一期）

100兆瓦牧光互补发电项目在山东省

淄博市高青县唐坊镇纽澜地牧场并网

成功。这是华能集团首个牧光互补发

电项目，同时也是山东最大的牧光互补

发电项目。

走进纽澜地牧场，放眼望去，数百

个牛棚整齐排列，成群的黑牛肆意撒

欢。抬头看，牛棚顶部却不是传统的棚

顶，一片片黑蓝色的光伏板迎着天空与

太阳“相拥”，场面颇为壮观。华能高青

（一期）100兆瓦牧光互补发电项目现共

有196个牛棚，配有14.3万余块光伏板。

“我们打造的牧光互补项目，就是

将光伏组件直接铺设在养殖场牛棚顶，

养牛的同时发出绿电，以实现多产业

链融合互动。”现场工作人员解释道。

据介绍，该项目由华能山东公司投资，

由华能辛店电厂运营管理，规划容量

300兆瓦，占地面积约4500亩，分两

期施工建设。一期项目占地1500亩，

建设规模100兆瓦，并网发电后正式投

入使用。

上光下养，光畜互补，“光伏+养

殖”模式的益处不言而喻。“一期项目

全容量投产后，年均上网电量1.17亿

千瓦时左右，与火电相比，每年可节约

标准煤约3.57万吨，减少二氧化碳排

放量约9.29万吨。”现场工作人员说。

此外，比起传统光伏项目，牧光互补项

目还极大地提升了土地利用率，利用

棚下养殖、棚上发电模式让新能源开

发与黑牛养殖相得益彰。既能获得经

济效益，又能实现绿色减碳、提升资源

利用率，可谓是一个项目实现“双赢”。

高青不仅光照充足，而且背靠黄

河，在这里开发牧光互补项目，正是华

能山东公司践行国家黄河流域生态保

护和高质量发展战略的具体实践。“我

们在设计之初就确定了使用高支架安

装模式，采用单面南坡结构，铺设倾角

为13度，这样既可以让光伏板达到负

荷能力，也利于后续清洁，同时又能满

足养牛采光通风的需求。”现场工作人

员介绍说。

从传统火电到新能源跨越式发展，

华能辛店电厂将借助此项目迈出转型

发展一大步。截至目前，华能辛店电厂

电、热、风、光、储、运并举的发展格局已

初步形成，涵盖集中式光伏、分布式光

伏、储能电站等众多领域，辐射淄博市

临淄区、桓台县、沂源县等多个地域，朝

着建设一流现代化清洁能源企业的目

标大步迈进。

晶科能源与美的集团签署合作协议
本报讯 晶科能源日前与美

的集团控股有限公司强强联手，签

署合作框架协议，将在清洁能源整

体解决方案、数字化建设以及楼宇

整体服务等领域展开多维合作。

根据协议，双方将本着“资源

共享、深度合作、互惠互利”的原

则，充分利用各自的优势资源，力

求实现最大化共赢。其中，在新能

源业务板块方面，双方将充分发挥

各自优势资源，共同探索包括但不

限于光伏、储能、智慧能源、“双

碳”、碳足迹等板块的创新型客户

端应用场景。同时，双方联合推进

新能源项目、储能项目资源共享，

合作推进重点项目落地，共建新能

源生态圈。

美的集团董事长兼总裁方洪波

表示，美的数字化已经到了3.0阶

段，可以实现无缝衔接，全域端到

端全价值链达到 100%数字化。

希望未来双方能在业务形态、企业

管理等方面加强交流与合作。

晶科能源联合创始人、CEO

陈康平表示，晶科能源作为全球领

先的清洁能源解决方案供应商，在

光伏组件和储能等多业务板块深

度布局。在业务多元化发展的同

时，对企业的高效管理及运营也提

出了更高需求，希望通过与美的合

作不断提升企业可持续发展的竞

争力。未来，双方将积极探索在数

字化领域合作，共同推进数字化在光

伏行业的发展与完善，创造良好的经

济效益与社会效益，全力打造光伏行

业数字化典范。 （张小宝）

广西首批氢燃料汽车正缓缓驶出中国石化南宁新阳“油气氢电服”综合加能站

（中国石化供图）

航拍柯拉一期光伏电站 （赵忠倩 摄）
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