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资讯·广告 AdvertorialAdvertorial

本报讯 近日，中国石化经纬有限公

司自主研发的经纬旋转地质导向钻井系统

被专家组鉴定为“整体达到国际先进水

平”。该系统成本较国际同类型产品降低

了50%，研发制造过程涉及十几个领域，被

称为石油工程技术“皇冠上的明珠”。自

2021年首次在涪陵页岩气地区应用成功以

来，该系统已实现多场景规模化应用，突破了

国外技术壁垒，有效推进高端装备国产化，确

保石油工程领域关键核心技术自主可控。

经由5名院士参加的专家组鉴定：经纬

旋转地质导向钻井系统整体达到国际先进

水平，其中导向头工具面测量精度、方位电

阻率测量精度达到国际领先水平。

旋转地质导向钻井系统是石油工程领

域较为前沿和高端的技术装备，是实现地

质目标、提高油气钻遇率、降本增效的关键

利器。它可以在钻柱旋转钻进时，使钻头

实时完成方向控制功能。简单而言，就是

给钻头在地下装上“眼睛”，如同“贪吃蛇”

般自由转身，更能像巡航导弹一样自动寻

找目标、多靶点命中。该系统能够承受井

下165摄氏度、140兆帕的高温高压，具备

可靠性高、适应范围广、多参数测量、测录

导互补、精准控制轨迹、成本优势明显等多

项特点。目前，该系统已在川渝页岩气、胜

利济阳页岩油、渤海湾近海海油陆采、东部复

杂结构井等应用65口井，累计工作逾5600

小时，累计进尺超4万米，储层钻遇率96%。

中国石化高度重视石油工程领域关键

核心技术自主可控。自1999年我国把旋

转地质导向前瞻性研究列入国家“863计

划”以来，中国石化科研团队先后完成近

6000个电子元器件、31个井下测量控制程

序固件的制造定型和升级迭代，编写56万

行代码，攻破9项核心技术，形成4项创新

成果和4项创新点，终于研发出媲美国际同

行的产品。 （张小宝）

□ 张小宝

冬季伊始，地处辽宁南部的红沿河镇迎来

又一个供暖季。“今天通暖气了，暖气片摸起来

热乎乎的，暖和多了。”红沿河镇红核希望中学

学生孙湛威分享着这份暖意和喜悦。与窗外寒

风瑟瑟不同的是，教室内气温已达26摄氏度。

让这座小镇暖意十足的“神器”，正是11月

1日正式投运供热的辽宁红沿河核电站核能供

暖示范项目。该项目利用红沿河核电站汽轮机

抽汽作为热源，规划供热面积24.24万平方米，

替代红沿河镇原有的12个燃煤锅炉房，惠及当

地近两万居民。

核能供热暖身更暖心

近年来，为打赢蓝天保卫战，核能供暖成为

大势所趋，更是经济之选。2018年，伴随山东、

辽宁等地清洁取暖规划全面推进落实，国家电

投敏锐抓住产业窗口期，迈出了核能综合利用

的跨越性步伐。

在2018年，山东海阳核电1号机组成功商

运伊始，核能供热的构想便在山东核电党委书

记、董事长吴放心中萌发。从多重回路隔离设

计技术路线的选定，到“核电厂+政府平台+供

热企业”三方联合运行商业模式的成型，吴放带

领项目团队啃下一个个“硬骨头”，取得的技术

成果填补了“百万千瓦级中压饱和汽轮机组抽

汽技术”等一个个国内空白，形成了一整套以

“暖核一号”命名的核能供暖技术。

一期园区级供暖，二期县域级供暖，三期区

域级供暖。“暖核一号”沿着“三步走”战略稳扎

稳打、步步为营。2021年11月9日，国家能源

核能供热商用示范工程二期202.5兆瓦项目提

前6天投运，海阳成为全国首个“零碳”供暖城

市。“‘暖核一号’给老百姓带来温暖，带来了蓝天

的同时，也带来了实惠。一位用户说，“居民住

宅取暖费每建筑平方米较往年下调了一块钱。”

11月10日，“暖核一号”开阀调试，进入热

态调试期，为11月15日海阳如期供暖提前“热

身”。在此之前，山东核电靠前站位、统筹规划，

完成厂内设施维护、应急准备、核能供热系统充

水排气等准备工作，全力以赴保障今冬明春海

阳居民温暖过冬。

从黄海之滨到渤海之畔，核能供暖的绿色

传奇得以在红沿河核能供暖项目续写。作为东

北地区首座核电站和东北最大电力能源投资项

目，辽宁红沿河核能供暖项目投产后每年将减

少标煤消耗 5726 吨，减排二氧化碳 1.41 万

吨。照此估算，国家电投两大核能供暖项目在

供暖季结束后，预计节约原煤约20.5万吨，减

排二氧化碳约31.4万吨，有效改善区域供暖季

大气环境和海洋生态环境。

智慧融合贡献新方案

“风光无限”的可再生能源是我国的资源禀

赋特征，更是国家电投的鲜明优势。截至2022

年8月底，国家电投总装机规模突破2亿千瓦，

其中清洁能源装机突破 1.26 亿千瓦，占比

62.5%，光伏装机、新能源装机、可再生能源装

机、清洁能源装机规模均居全球第一。

借助绿色优势力促融合共生，国家电投将

因地制宜发展可再生能源供暖服务民生演绎得

淋漓尽致。其中，太阳能、风力资源丰富的三北

地区，有着发展“分布式能源+电取暖”的天然

优势。在山西灵丘，国家电投河北分公司打造

全国最大、山西首个风电清洁供暖示范项目，

2022年供暖季计划供热8.9万吉焦，为2250户

居民和220个商业用户送去温暖。

同时，我国地热资源丰富，市场潜力巨大，

为城市公共建筑、建筑群、各类园区清洁供暖提

供有益支撑。国家电投安徽分公司在中国农村

改革第一村——凤阳县小岗村建设地源热泵，

面向沈浩同志先进事迹陈列馆、养老服务中心、

村委会等地提供集中供冷供热服务，绿色低碳

环保的同时，其制冷制热效率比传统空气源热

泵高出40%左右，运行费用仅为普通中央空调

的30%~50%，一年可节省电费10万元。

为充分利用可再生地热资源，国家电投中

央研究院还创新开发了复合式冷热源系统。该

系统包括“地源热泵+电锅炉+蓄能水罐+冷水

机组”。地源热泵提供基础负荷，夏季采用冷却

塔调峰供冷，冬季采用“电锅炉+蓄能水罐”调

峰供暖。该技术将应用于国家电投中央研究院

源网荷储一体化光伏发电项目二期工程。

清洁取暖享绿色暖冬

以创新推动农村地区清洁取暖，也成为近

年来国家电投的重要目标。上海成套院以自

主研发的国际先进、国内首创生物质绿能颗粒

技术、移动式绿能颗粒生产装置——“秸能

一号”，在田间地头打响了一场碧水蓝天保卫

战。“‘秸能一号’以农业秸秆、林下剩余物和农

副加工废弃物为原料，零距离处理生物质废弃

物就地实现类煤燃料转化，突破生物质能源化

利用运储不便的瓶颈。”上海成套院副总经理

马明俊表示。

9月1日，“秸能一号”已于黑龙江省佳木斯

市实现连续生产出料，这标志着生物质绿能颗

粒技术实现创新成果落地转化。今年供暖季，

国家电投将在佳木斯“一区三县”开展散煤替代

供暖，预计2024年实现年产绿能颗粒30万吨，

推动约1000万平方米的清洁取暖散煤替代。

在黑龙江省密山市，吉电股份着眼于当地

玉米秸秆丰富的生态优势，打通了一条“原材料

收储—燃料加工—能源供应—有机肥销售”的

秸秆再利用、再循环产业链。在产业链上游，

6万吨生物质成型燃料生产基地已完成试运

行，实现燃煤替代近3万吨；在产业链中游，目

前覆盖密山市16个乡镇和一个社区的43台常

压生物质供热锅炉已实现供暖，供热面积共计

26.1万平方米；在产业链下游，多方联合将秸秆

燃烧后的灰渣制成有机肥料，真正实现“取之于

田，用之于田”。

面对能源生产和消费革命、生活方式革命

的加速演进，清洁供暖供热作为改善我国能源

结构、打好“蓝天保卫战”的重要举措，驶入了产

业化发展的快车道。抢抓机遇构筑差异化竞争

优势，国家电投已明确将清洁供暖供热作为首

批6个方向之一的新兴产业加以培育、开发，不

断向实现规模化高质量发展前进。

我国油气领域核心技术旋转地质导向获突破

本报讯 11月10日，三峡集团所属湖

北能源长阳清江抽水蓄能项目暨配套工

程和三峡建工湖北远安抽水蓄能电站开

工，前者系鄂西首个获得核准的抽水蓄能

项目。

在长阳清江抽水蓄能项目开工现场，

宜昌市委副书记、市长马泽江在致辞中表

示，清江抽水蓄能项目和同日开工的远安

抽水蓄能项目是三峡集团和宜昌互利合作

的又一标志性成果，体现了双方“自家人、

一家亲”的深情厚谊，彰显了三峡集团主动

服务国家能源战略的责任担当，将为宜昌

加快建设“山水辉映、蓝绿交织、人城相融”

的长江大保护典范城市提供重要支撑。宜

昌市委、市政府将持续深度对接三峡集团

“两翼齐飞”战略，为三峡集团在宜昌发展

保驾护航，携手打造央地合作“新标杆”。

据悉，长阳清江抽水蓄能项目总投资

88.69亿元，设计装机120万千瓦。该项目

是 国 家《抽 水 蓄 能 中 长 期 发 展 规 划

（2021―2035年）》“十四五”重点实施项

目，同时也是《湖北省能源发展“十四五”

规划》重点建设项目。项目建成后，将承担

湖北电力系统调峰、填谷、调频、调相、储

能和紧急事故备用等任务，预计年发电量

12.3亿千瓦时。

湖北远安抽水蓄能电站位于湖北省宜

昌市远安县花林寺镇境内，是国家《抽水蓄

能中长期发展规划（2021-2035年）》“十四

五”重点实施项目，同时也是《湖北省能源

发展“十四五”规划》重点建设项目，主要

由上水库、输水系统、厂房发电系统、下水

库等建筑物组成，计划安装4台单机容量

30万千瓦的单级混流可逆式水泵水轮机

组，总装机容量120万千瓦。电站建成后预

计年发电量12.3亿千瓦时，主要承担湖北

电网调峰、填谷、调频、调相、储能及紧急事

故备用等任务。 （张莉婧）

多能协同度寒冬让民心更暖天更蓝
国家电投创新融合保障清洁供暖

湖北宜昌两大抽水蓄能项目同日开工


