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锚定绿色智能 全面建设现代化电网
南方电网公司未来15年兴建3600万千瓦抽水蓄能，到2030年

基本建成新型电力系统

□ 吴 昊

9月23日，来自南方电网调峰调

频公司“国企开放日”的消息称，从“十

四五”到“十六五”期间，南方电网将持

续加大投资力度，加快建设抽水蓄能

和新型储能。到2035年，将新增抽水

蓄能装机3600万千瓦，强力支撑新能

源为主体的新型电力系统，助力国家

“碳达峰、碳中和”目标的实现。

据南方电网公司董事、党组副书

记毕亚雄介绍，作为关系国民经济命

脉和国家能源安全的特大型国有重点

骨干企业，当前，南方电网公司围绕服

务“双碳”目标，正在积极谋划构建以

新能源为主体的新型电力系统，全面

建设安全、可靠、绿色、高效、智能的现

代化电网。

加快布局
专注抽水蓄能和新型储能

当前，随着大规模新能源接入电

网，电网的安全稳定运行正在迎来重大

挑战。以风电、光伏等为主体的新能

源，其输出电力具有随机性、间歇性、波

动大等特点，与供电需求不同步、错位

明显。在新型电力系统建设中，新建大

规模调节能源成为关键环节。目前，技

术最成熟、应用规模最大、经济性也比

较好的调节能源就是抽水蓄能。此外，

电化学储能等新型储能的应用也逐步

走向成熟，蓄势待发。为此，南方电网

在未来三个五年计划中，加快抽水蓄能

和新型储能建设，也就成为必然。

南方电网调峰调频公司董事长、

党委书记刘国刚表示，当前，调峰调频

公司正在认真落实南方电网公司构建

新型电力系统部署安排，加快发展抽

水蓄能和新型储能，计划“十四五”“十

五五”和“十六五”期间，分别投产600

万千瓦、1500万千瓦、1500万千瓦抽

水蓄能以及200万千瓦、300万千瓦、

500万千瓦新型储能。

据悉，南方电网调峰调频公司是

南方五省区抽水蓄能行业市场占比最

大、沉浸时间最长、资源储备最足的企

业。截至2020年底，已建成投运的调

峰调频电站共8座，总装机容量1072

万千瓦，还建设了国内首座兆瓦级电

池储能站（目前投运10兆瓦）。

作为南方五省区最大的抽水蓄能

投资企业，调峰调频公司始终积极推

进抽水蓄能机组及辅助设备国内自主

设计制造、安装调试和运行维护。

2004年，该公司建设的惠蓄电站，一

台机组整机国内制造，迈出了抽水蓄

能机组引进关键核心技术的第一步。

2010年，清远抽水蓄能电站机组设备

国内公开招标，拉开了国内主机厂家

与国外合资厂同台竞争的序幕。

2018年，深圳抽水蓄能电站4台机组

全面投运，该电站全面实现机组设备

国产化。经过14年不懈努力，抽水蓄

能装备国产化取得重要进展，打破了

国外“卡脖子”技术垄断，实现了大国

重器掌握在自己手里的目标。

目前，正在建设中的阳江抽水蓄

能电站是我国超高水头、单机最大容

量的电站，机组也将全部为国产化机

组，抽水蓄能机组国产化进程又向前

迈出了重要一步。此外，调峰调频公

司在抽水蓄能机组成套开关设备关键

技术国产化研发、计算机监控系统研发

和励磁系统、SFC（静止变频器）等重要

设备的研发应用方面取得了重要成绩，

进一步提高了行业电气国产化水平。

“十三五”期间，该公司累计有效专利增

幅达6.28倍，专利总数达313件。

此外，调峰调频公司还“跨界发

展”，早在2009年就启动了“10兆瓦

级电池储能站关键技术研究及试

点”工作，成为国内第一家验证了兆

瓦级电池储能系统在电网中运行的

可行性及特性的企业。该公司在电

池储能业务目前已形成涵盖储能设

备、储能系统、储能电站三个层次的

设计技术标准体系，为行业发展提供

示范和借鉴，引领了储能行业由冷到

热的发展。

助力双碳
2030年基本建成新型电力系统

调峰调频电站投运后，通过支撑

电网安全稳定运行，提升电网调节能

力和清洁能源消纳能力，带来了显著的

生态效益。据统计，“十三五”期间，调

峰调频公司累积为系统节约标煤

1568.17万吨，减少CO2排放12,721.47

万吨，减少SO2排放382.79万吨。

刘国刚表示，在南方电网公司党

组坚强领导下，在地方各级党委政府和

社会各界的关心支持下，调峰调频公

司将总结传承好经验、好做法，高质量

推进抽水蓄能和新型储能发展，为构

建新型电力系统、服务“双碳”目标，为

促进地方经济社会发展、实现共同富

裕，作出南方电网调峰调频公司应有

的贡献。

调峰调频公司在抽水蓄能和储能

领域的大规模布局，是南方电网公司

加速迈向“双碳”目标的一个缩影。据

了解，南方电网覆盖广东、广西、贵州、

云南、海南五省区，并与香港、澳门地

区以及东南亚国家电网相联，电网东

西跨度近2000公里，网内拥有水、煤、

核、油、气、风力等多种电源，并通过远

距离、大容量、超高压输电，实施大规

模西电东送，清洁能源占比较高。在

国家“双碳”目标引领下，南方电网公

司积极行动，作出了2030年前基本建

成新型电力系统的部署。

9月14日，《南方电网公司关于推

动绿色低碳发展转型的意见》(以下

简称《意见》)印发，旨在全力推进公

司绿色低碳发展，更好地推动服务碳

达峰、碳中和和加快构建以新能源为

主体的新型电力系统等相关工作落

实，服务经济社会发展全面绿色转

型。《意见》明确，到2025年，南方五省

区新能源新增装机1亿千瓦左右，非

化石能源装机占比提升至 60%；到

2035年，在2025年基础上再新增装

机1.5亿千瓦以上，非化石能源装机占

比提升至70%。

毕亚雄指出，南方电网公司始终

坚持以人民为中心的发展思想，深入

贯彻新发展理念，全面落实“四个革

命、一个合作”能源安全新战略，努力

践行“人民电业为人民”的企业宗旨，

把不断满足人民追求美好生活的电力

需要作为一切工作的出发点和落脚

点，持续解放用户，为经济社会发展提

供坚强有力的电力支撑。

拆 解“ 双 碳”之 路 的 新“ 盲 盒”
隆基股份致力成为全球最具价值的太阳能科技公司，在当前碳达峰、碳中和的背景下，将立足

西安，加快向全球发展的步伐，为推动全球能源转型、应对气候变化贡献自己的力量

□ 吴 昊 张小宝

电影《阿甘正传》的结尾有这样一

个情节：阿甘坐在公园椅子上讲了一

句话，“人生就像一个巧克力，永远不

知道下一块是什么味道”。这句话恰

好可以解释当下炙手可热的“盲盒营

销”，而用来形容不断拆解“双碳”之路

上的新“盲盒”、给新能源行业和社会

公众以惊喜的隆基股份，也十分贴

切。同时，在碳减排赛道上不懈奔跑

的隆基，亦是矢志不渝的“阿甘精神”

的真实写照。

9月15日晚，第十四届全运会在

陕西省西安市开幕。隆基股份作为此

次全运会绿色能源解决方案独家供应

商，提出“绿动全运、绿能隆基”的全运

品牌口号。隆基股份副总裁李文学表

示，一直以来，隆基致力成为全球最具

价值的太阳能科技公司，特别是在当

前碳达峰、碳中和的背景下，隆基将立

足西安，加快向全球发展的步伐，为推

动全球能源转型、应对气候变化贡献

自己的力量。

时值我国向世界作出“双碳”承诺

一周年之际，隆基股份用携手全运会

的“盛大仪式”，推动清洁能源产品再

一次走向公众视野，以“绿色”铺满全运

的赛道，同时也讲述着大国名企践行减

排承诺的故事。而这段故事的开场，则

与隆基股份长期以来对光伏产业和单

晶路线的执着与热忱密不可分。

大浪淘沙中的执着与热忱

10年前，也许很少人会想到，在

彼时多晶占据绝对主流市场的光伏

行业，有一天会发生格局的彻底逆

转，并且在行业极速洗牌的年代，让

一支像“阿甘”一样，逆着资本市场的

风向，坚定地默默奔跑的劲旅，最终

引领了风向。

回溯光伏产业近20年的发展史，

不难发现，行业的成长经历过多次风

浪的洗礼，同时也伴随着光伏巨头的

一次次兴衰更替。而隆基股份，则在

市场普遍看好多晶路线的时期，执着

地坚守单晶路线，默默地坚持技术创

新；在行业的一次次波折和低谷期，持

续地投入对光伏的热忱，完成了“凤凰

涅槃”，也实现了单晶的逆袭和光伏成

本的大幅下降。

隆基股份之所以能够完成这一目

标，与一项叫“金刚线切割”的技术密

不可分。对于光伏企业，硅片厚度与切

割损失量直接影响着晶硅成本，2011

年，隆基金刚线切割技术的研发首次提

上日程。起初，由于研发这项技术的进

程并不顺利，持续的高强度工作、技术

尚未成熟时的亏损，在当时都让企业承

受着巨大的压力，但隆基始终坚信，金

刚线切割一定会带来一场引领技术攀

升的“革命”。到2013年底，随着金刚

线技术的成熟，单晶路线的度电成本

也日渐显现出巨大的优势，隆基也开

始逐渐成为行业新的“执牛耳者”。

“在这些年里，隆基通过研发的投

入，把拉晶的成本从10年前的200多

块钱降低到现在的20多元。同时，在

切片方面，采用金刚线切割技术，推动

了硅片成本的大幅下降。”李文学表

示，虽然最初多晶有着更为廉价的优

势，但由于其转换效率低，隆基始终坚

信单晶的成长空间，在实现技术突破

后，“我们在2014年开始进入下游，推

动了行业从多晶到单晶的转变，加速

了技术进步。”

不过，在李文学的眼里，那些曾经

的巨头都曾为光伏行业成本的大幅下

降，为光伏产业助力碳减排，作出过不

可磨灭的贡献。“国家提出‘双碳’的宏

伟目标，很重要的一方面是基于光伏

等新能源的技术进步和度电成本的下

降以及对新能源未来将成为主力能源

的判断。”他表示，这些年来，光伏之所

以能把成本降下来，是整个行业共同

努力的结果，这一过程得益于企业间

从工艺、方面、原料方面的协同创新，

使中国形成了完整的产业链。

从制造绿色到绿色制造

如果说，从金刚线切割技术的突

破到单晶成本的下降，是隆基股份为

光伏产业和减排目标打开的第一个

“盲盒”，那么，打造“清洁能源制造清

洁能源”的模式，则是隆基在已经实现

技术引领，让原本模糊的零碳愿景开

始变得具体后打开的第二个“盲盒”，

它将让零碳未来变得日渐清晰。

隆基股份对“用清洁能源制造清

洁能源”理念的践行，始于“绿色能源

大省”云南。据了解，云南省绿色能

源可开发总量占全国的 20%，居全

国第二位，水能资源蕴藏量达 1.04

亿千瓦，约占全国水电技术可开发

总量的 18%，居全国第三位。2016

年，隆基股份在云南丽江华坪县建

立第一个生产基地，又先后在丽江、

保山、楚雄、曲靖四地扩大产业规

模，利用云南丰富的水电资源发展

光伏制造业。

值得一提的是，利用云南省水电

资源生产光伏产品，也极大缓解了云

南能源弃水的消纳问题，同时还实现

了清洁能源的放大效果。数据显示，

隆基股份每年消纳云南清洁水电

12.81亿千瓦时，每消耗1千瓦时水电

制造的光伏产品，其生命周期可生产

50多千瓦时光伏电送往全球各地。

隆基股份总裁李振国曾表示：“隆基在

云南多地的工厂清洁能源用电占比达

100%，我们要打造清洁能源的‘放大

器’和‘搬运工’。”

在“清洁能源制造清洁能源”的基

础上，2018年，隆基股份又提出“So-

lar for Solar-负碳地球”的构想，即

使用“太阳能光伏发电制造太阳能光

伏产品”，实现对清洁能源的放大以及

光伏发电成本、光伏产品生产制造成

本的大幅下降，最终通过光伏发电的

多场景应用实现负碳发展模式。

“2020 年全公司使用清洁电力

25.6亿千瓦时，相当于减碳135.6万

吨，在光伏行业内发挥了节能降碳的

示范引领作用。”李文学表示，隆基在

为全球创造低成本清洁能源的同时，

全面贯彻落实节约资源的基本国策，

自觉履行节能降碳的社会责任。未

来，隆基还将坚定不移地履行节能减

碳承诺，践行“清洁能源制造清洁能

源”的理念，推动全球能源转型和清洁

能源的发展，以光伏科技助力实现“双

碳”目标。

今年 5 月 27 日，隆基股份发布

《2020年可持续发展报告》，这是隆

基的首份“可持续发展报告”。报告

首次公布的“隆基可持续生态图”详

细描绘了隆基“制造绿色”与“绿色制

造”并重的绿色可持续生态循环，这一

循环由隆基绿色工厂与可持续能源应

用端组成，从生产到使用，再通过有效

的回收赋能生产，形成一条不断循环、

无限增值的“可持续生态跑道”。李文

学说，在可再生能源应用端和隆基绿

色工厂的双轮驱动下，整个生态链条

才能形成无限循环，从而加速光伏产

业发展，促进能源行业变革。

“整县推进”让乡村“绿”起来

在距离西安市不足百公里的陕西

铜川光伏发电技术领跑基地，一排排

整齐列阵的光伏板，在黄土高原的梯

田上，在金秋时节艳阳的照射下熠熠

生辉；而光伏板下，则是生机盎然的农

业日光温室大棚，棚内种植的是黄瓜、

番茄等有机蔬菜，棚外大田里则种着

黄芩、柴胡等中药材。绿色的农田和

深蓝色的光伏板交织在一起，构成了

一幅现代化新乡村的图景。

如今，曾是隆基股份探索光伏扶

贫成功案例之一的铜川领跑基地，正

在成为光伏与乡村振兴深度融合的

“排头兵”。该项目总装机容量为250

兆瓦，总占地面积9600亩，年平均发

电量为 349,981.70MWh，可满足约

25万户城乡家庭的用电需求，相当于

减少二氧化碳排放量约36万吨。同

时，该项目也是“光伏+农业+扶贫+旅

游”的复合型项目，待农业和旅游设施

完全建成后，将给当地农民提供更多

的创业机会。

随着乡村振兴的加速推进，光伏

产业促进乡村发展的作用也在凸显。

9月14日，国家能源局正式发布《关于

公布整县（市、区）屋顶分布式光伏开

发试点名单的通知》，共计676个县

（市、区）进入试点名单。从今年4月

启动的“千乡万村沐光”行动，到“整县

推进分布式光伏建设”的落地，光伏产

业将在农村的广阔天地大有可为。

在李文学看来，改善乡村人居环

境，建设美丽宜居乡村，是实施乡村振

兴战略的重要任务。他认为，“整县推

进”的政策将光伏产品直接推向乡村，

带给乡村不仅是农民经济收益的提

升，更重要的是光伏作为清洁能源，在

不增加成本的情况下，能有力扭转乡

村传统取暖等用能方式，实现乡村“低

碳”转型，让乡村“绿”起来。

“乡村振兴背景下，户用光伏领域

蕴藏着巨大商机。”李文学表示，虽然

每个户用光伏的装机量不到20kw，

但保守估计，我国乡村约有5000万个

屋顶，相当于1000GW的装机容量，

光伏不仅可以给当地百姓提供清洁电

源，还能带来额外收益。他表示，对于

隆基来说，能做的不仅仅是绿电供应，

还能从乡村用电的系统性着手，提供

一整套新能源的解决方案，做好乡村

电力基础设施建设。

“双碳新盲盒”悄然赶来

2020年9月22日，在第七十五届

联大会议上，我国正式宣布碳达峰、碳

中和目标。一年来，“双碳”始终是能

源行业的“热词”。“应对气候变化，实

现‘碳中和’现已成为全球共识，也是

我国能源结构调整、产业变革，推动可

持续发展、建设生态文明的必然选

择。”李文学表示，隆基将持续为全球

输出清洁能源，积极践行国家碳达峰、

碳中和战略目标要求。

事实上，自2020年以来，隆基股

份就在不断拆解“双碳”之路上一个又

一个新的“盲盒”，不仅入局“光伏+”

的新领域——BIPV（光伏建筑一体

化），继续解锁光伏应用的新蓝海，还

陆续加入RE100、EV100、EP100、科

学碳目标（SBTi），成为唯一一家同时

加入4项国际倡议的中国企业，同时

也是首个提出“零碳光伏”的企业。另

外，隆基股份联合了150余家供应商

发起了《绿色供应链减碳倡议》，推动

全产业链绿色发展。

“隆基在组织层面和产品方面做

全生命周期的碳排放，这在可再生能

源产业属于首次实践。”李文学表示，

场景应用方面也在不断拓宽，原来主

要是地面电站、工商业电站、户用电站

三种模式，现在要解决高碳排放的问

题，目光不只是电力领域，还要拓展到

工业领域。

今年3月31日，经过近三年的技

术积累，隆基股份正式成立氢能公司，

将通过光伏发电和电解水制氢技术的

最佳组合，实现“绿氢”生产的最佳

平准化成本（LCOH）。李文学认为：

“当前，隆基积极探索绿氢解决方案，

始终坚信大力发展可再生能源，推广

‘绿电+绿氢’，是实现碳中和及应对

气候变化的有力武器。”

一次又一次的技术突破，一项又

一项新业务、新领域的解锁，隆基股

份的“双碳”愿景正在不断拆解“盲

盒”的过程中渐渐清晰。在世界的急

速变化中，未来正悄然赶来，也许“双

碳”之路上，隆基股份的下一个“盲

盒”，仍然会在并不遥远的未来，送来

新的惊喜。

南网调峰调频公司海南琼中抽水蓄能电站 南方电网供图

陕西宝鸡千阳隆核100MW光伏复合发电项目 隆基股份供图


