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□ 吴 昊 陈学谦

科华数据股份有限公司（以下简称

“科华数据”）新能源事业部副总经理

曹建在日前召开的“光伏行业2020年发

展回顾与2021年形势展望研讨会”上

表示，新能源正迈向清洁可再生能源并

网储能的发展方向，以“风光储”的形式

逐渐在全球各地展开示范，储能配套光

伏、风电带来的经济效应、连续稳定、调

节弃风弃光等，都将有良好的改善。

曹建表示，自去年9月我国宣布碳中

和目标以来，可再生能源的发展日渐被

寄予厚望。“实现碳中和目标的关键在于

应尽早完成尽可能多部门的电气化，并

确保几乎所有电力来源于零碳资源。”

曹建指出，未来中国的能源发展将会经

历从高碳到低碳到零碳的过程，在电力

领域，新能源从增量替代逐渐开始存量

替代，分别完成用户端储能+新能源、发

电端储能+新能源平价。他预计，到

2035年光伏等新能源在能源结构中占比

将超过30%，在不增加碳排放的情况下

支撑能源消费的上行。

随着可再生能源占比的不断提高，

光伏等新能源与储能的融合逐渐备受关

注。在储能项目的商业模式方面，曹建

认为，无论是储能电站安装在输电侧还

是配电侧，无论是与可再生能源场站共

享站址还是独立接入电网的储能电站，

均主要从电力市场获益，模式多样化。

在曹建看来，未来光伏的高容配比

将促进储能应用价值提升。据他介绍，

2020年 10月底，国家能源局批准实施

《光伏发电系统效能规范》，全面放开光

伏电站容配比，推荐容配比最高达1.8。

他指出，高容配比将长期持续较大幅度

提升国内光伏组件出货量；同时，合理超

配还可实现最低的平准化度电成本

（LCOE），提 升 项 目 内 部 的 收 益 率

（IRR），加速平价推进。

“随着行业的发展成熟，储能系统已

经成为行业公认的解决新能源波动性以

及弃光问题的方案。”曹建表示，在光伏

度电成本不断下降的趋势下，配套储能

已经初步具备可行性。2020年以来，已

有山东、山西、新疆、内蒙古、安徽及西藏

等10多个省（区）相继发文要求新能源

电站配套储能系统。

谈及“光伏+储能”项目的创新应用，

曹建表示，集中式光储项目的应用主要

有多能互补类示范验证项目和集中式光

伏电站+储能。前者在风光的基础上配

置储能，对风电、光伏进一步地优化和补

偿，最终提高发电的稳定性和连续性；后

者则是通过光伏电站安装储能，将中午

的弃电存储起来，在非高峰时段送入电

网，能够降低弃光损失，同时减少考核。

据曹建介绍，截至2018年底，我国

已投运的、与集中式光伏电站配套建设

的 储 能 项 目 累 计 装 机 规 模 达 到

145.1MW，占所有光储项目总规模的

55.9%，项目主要分布于青海、河北、甘

肃、西藏等地区。其中，青海的累计投运

规模最大，达到84.3MW，占比58.1%；其

次是河北和甘肃，累计投运规模分别为

22.0MW和17.0MW。

对于分布式光储项目的应用，曹建

认为，主要包括工业用户微电网光储项

目、偏远地区储能项目、海岛储能项目

等。他表示，截至2018年底，我国已投

运的、与光伏相结合的分布式储能项目

累计投运装机规模为114.5MW，占所有

光储项目规模的44.1%。从应用场景来

看，相对集中式光储，分布式光储项目的

应用场景更为多元化，涉及工业领域、海

岛、偏远地区、军方等。

对于“十四五”期间储能行业的发

展，曹建建议：

首先要建立健全储能行业标准体

系。在他看来，储能系统涉及设备环节

多，产业链设备性能参差不齐，火灾等事

故更是成为影响储能发展的关键瓶颈。

因此，建立健全高标准严要求的储能行

业标准势在必行。

其次要明确储能的独立市场地位。

曹建认为，储能设施既可以与光伏、火电

等电源组合成整体，参与电力系统的调

峰、调频服务，获得收益；也可以作为独

立的市场主体，针对不同的储能容量、不

同的电压等级提供多样化的辅助服务和

市场交易，实现储能的市场化应用。

再次要多样化和持续稳定的政策

支撑。曹建表示，储能的产业政策支撑需

要与市场化同步推进，同时针对不同的应

用场景实施多样化的产业政策。另外，产

业政策需要具备一定的持续性，更加有利

于储能生态的建设和健康长远发展。

最后要完善储能在电力系统中的价

值体系。曹建指出，通过市场机制构建

和创新，明确储能在辅助服务、电力现货

交易等方面的价值，通过开放、规范、完

善的电力市场，推动储能产业形成真正

的商业化应用，以市场化手段引导储能

合理布局和技术进步。

本报讯 国家电力投资集团

有限公司（以下简称“国家电投”）

与中国石油天然气集团有限公司

（以下简称“中国石油”）日前在

京签署战略合作协议。中国石

油董事长、党组书记戴厚良，总

经理、党组副书记李凡荣，国家

电投党组书记、董事长钱智民，

党组副书记、总经理江毅共同见

证，中国石油副总经理、党组成

员焦方正与国家电投党组成员、

副总经理王树东分别代表双方

签署战略合作协议。

根据协议，双方将本着优势

互补、互惠共赢的原则，在新能源

及电能综合替代、能源产品互供、

科技创新、高端智库建设、国际合

作、资本与金融等重点领域，充分

发挥各自在产业、技术、市场、资

本等方面的优势，建立战略合作

伙伴关系。

在签约前的双方会谈中，

钱智民介绍了国家电投在清洁能

源、重大专项、氢能等方面的最

新进展及发展规划。他表示，国家

电投近年来在绿色发展、低碳转

型等方面取得积极成效，在氢

能、储能等综合智慧能源领域进

行了有效探索，希望今后双方通

过多方位、多模式的合作，在新

能源发展、资本运营、产业创新、

国际化等领域深化战略合作，

共谋发展，实现互利共赢。

戴厚良对国家电投在清洁能

源领域取得的成绩表示赞赏，并

简要介绍了中国石油整体发展情

况。他表示，当前能源产业正面

临深刻变革，能源转型是大势所

趋，希望双方进一步加深交流合

作，通过积极创建绿色企业，构建

绿色产业结构和低碳能源供应体

系。中国石油与国家电投在部分

业务上具有互补性，希望双方在

新能源发展、提高企业能源利用

效率等方面加强合作，共同实现

更高质量发展，努力为实现国家

碳达峰碳中和目标贡献力量。

（陈学谦）

本报讯 受企业持续生产和

产销两旺等多因素影响，春节期

间(2月11日~17日)，中国南方电

网有限责任公司（以下简称“南方

电网”）用电负荷、用电量双双实

现“开门红”。与去年春节同期相

比，南方电网最高负荷为1.16亿

千瓦，增长12.74%，全网用电量

增长14.6%；全网统调发受电量

145.59亿千瓦时，西电东送电量

15.17 亿 千 瓦 时 ，分 别 增 长

13.01%、25.13%。

分产业看，与去年春节同期

相比，第二产业成为用电量增长

主力，增长33.57%，对用电增长

贡献率达98.41%；第三产业、第

一产业用电分别增长 15.61%、

21.39%。除夕当天(2月 11日)，

广州、深圳居民用电量分别增长

10.22%、53.88%。

分行业看，与去年春节同期

相比，制造业用电量增长31.76%，

对春节用电量拉动明显。其中，高

技术及装备制造业增长62.06%；

服务业“不打烊”，租赁和商务服务

业增长40.67%，住宿和餐饮业增

长25.53%，信息传输、软件和信息

技术服务业增长16.84%，批发和

零售业增长19.90%。

分省区来看，去年疫情导致

基数偏低，加之今年倡导“就地过

年”，广东用电量同期增长较快，

制 造 业 用 电 增 速 明 显 ，增 长

55.71%，其中高技术及装备制造

业增长66.55%；广西高技术及装

备制造业增长83.71%；云南制造

业增长38.92%；海南各产业用电

量则均实现同期正增长，批发和

零售业增长40.26%，租赁和商务

服务业增长35.79%。

值得一提的是，春节假日期

间，深圳市日用电量平均约为

1.69亿千瓦时，为近3年之最。在

行业细类中，深圳充换电用电量

与去年春节同期相比，增速高达

177.42%，批发零售业用电量增

速则超80%。

南方电网最高负荷曲线图显

示，从2月15日开始，全网负荷呈

持续上升态势。据南网总调专家

分析预测，随着假期效应消退，全

网负荷将逐步上升。其中，广东

电网最高负荷有望在 3 月中旬

突破1亿千瓦。 （张小宝）

新能源将以“风光储”形式
在全球展开示范

——科华数据新能源事业部副总经理曹建眼中的新能源未来

国家电投与中国石油将在新能源等领域开展合作
发挥各自在产业、技术、市场、资本等方面优势，共谋发展，实现互利共赢

春节期间南方电网全网用电量同比增长14.6%
最高负荷为1.16亿千瓦，第二产业成为用电量增长主力
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