
纪新刚 流体动力学专家，水射流技术

专家，河北锐迅水射流技术开发有限公司董

事长。作为“水刀坊”品牌创始人，国内便携

式水切割设备的创造者，曾提出安全环保切

割新理念。

多年来，纪新刚致力于水射流技术的研

发与实践，并积累了丰富的经验。他以水为

刀，成功研发出无高温、无明火、无静电的低

压水切割技术，为国内乃至国际不动火切割

领域的突破发展贡献了自己的一份力量；他

曾将便携式水切割设备应用到化工行业以及

高空作业中，并连续研发出适合于公安、武

警、部队，以及石油、煤矿、化工、救援等行业

领域专用系列产品，受到业界一致好评。

此外，纪新刚还曾与各科研院校合作，主

导、参与多个项目研发，承担多项课题，如：河

北省高新技术和战略性新兴产业发展项目、

国家重点新产品计划项目、国家安监总局规

划科技司“四个一批”项目、公安部科技推广

项目，国家重点研发专项——“道路应急抢通

关键技术研究与应用示范”课题研究，以及石

油、煤炭、部队等领域的多个课题研究。

因其技术的先进性，中央电视台曾以《以

水为刀》《拆弹兄弟》《水胀石开》等为题，对

纪新刚进行多次采访报道。

□ 郝 梦

艰难困苦，玉汝于成；创业

维艰，奋斗以成。为了实现科技

产业化、产业科技化的梦想，

2007年，纪新刚成立了河北锐迅

水射流技术开发有限公司，并创

建了“水刀坊”品牌，专注于安全

水射流技术的开发与应用。

在倾注了无数的心血和汗

水之后，公司逐渐发展成为一家

集研发、制造、营销、服务于一体

的从事便携式水切割设备研发

与生产的创新型企业，并具备了

较强的科技研发能力。公司研

发产品曾先后获得河北省科学

技术奖、第六届安全生产科技成

果奖等多项荣誉，并在国内取得

了良好的经济效益和社会效益。

研发便携式水切割设备
提供处理高危作业新思路

作为一个有社会责任感的发

明人，作为一个倡导实业报国的

企业家，纪新刚肩负使命，勇于担

当，用自己的创新成果服务社

会。据了解，由其研发的“水刀

坊”便携式水切割设备曾多次配

合武警救援部队完成新型应急抢

险救援装备的研制，并在我国的

防灾减灾、抢险救险活动中作出

重要贡献。

“水刀坊”便携式水切割设备

采用低压前混磨料水切割技术，

以水作为工作介质，具有“冷切

割”特性，由此消除了常规切割方

式带来的高温、静电、火花等致爆

危险因素。设备利用水和磨料同

时加压的方式，致使增压后的水

和磨料同时从割枪嘴喷出形成磨

料水射流，从而解决了超高压水

刀虹吸作用能量消耗和水压利用

率不高的难题。据检测，便携式

水切割设备系统设计压力为

25MPa~50MPa，远低于国际公

认的237.6MPa的安全阈值，这意

味着仅利用超高压水刀1/10的

压力，即可实现与其相近的切割

效果，进行0mm~50mm以内各

种固体材料高危环境下的安全

切割。

经过大量实践表明，“水刀

坊”便携式水切割设备可实现便

携式一体化与模块化多种结构设

计。领先技术的应用使得水刀从

2吨重减小到最轻30公斤，从设

备不能移动作业变成两个人即可

轻松运转，同时将普通三项磨料

射流水切割中的不安全因素——

空气去除，避免了空气摩擦导致

静电的产生。小型二相低压水切

割技术的研发成功，克服了水切

割设备转运困难、不安全的弊端，

突破了超高压水切割设备无法应

用的特殊领域，如：危险物处理、

石油、化工、煤矿等。解决了现

场不动火安全切割作业的难题，

提供了高危作业安全处理的新

思路。

研制“水胀裂”破岩装备
以水为介代替炸药开采

科学无限，创新不止。富有

创新精神的纪新刚为了给社会多

尽一份力，经过长期调研研究，研

创了用于替代炸药采矿破岩的

“水胀裂”采矿破岩装备。

“水胀裂”采矿破岩装备，是

纪新刚在基于国家对炸药管控

越来越严的基础上，结合矿山开

采环保压力巨大且无有效手段

作业的实际情况，带领团队研发

出的一种以水为介质的岩石破

除技术装备。该装备可替代炸

药开采，避免了在开采过程中大

量使用膨胀剂、岩石劈裂机、锯

片、绳锯、凿岩机等设备装置。

其优势在于：

安全性。作业过程不会产生

爆炸冲击波、不会产生碎石飞溅、

不会造成隐性诱导型塌落；不会

像爆破和其他冲击性拆除、凿岩

设备那样，产生一些危险隐患；

无须采取复杂的安全措施；不会

产生冲击、噪音、粉尘、飞屑等。

环保性。作业过程中不会产

生粉尘、扬尘以及噪音，没有直接

废弃耗材。

降低成本。与炸药开采方法

相比省去了炸药成本，其余工序

与造价相同；与膨胀剂相比节约

了大量时间成本；与其他设备相

比减少了劳动强度与工人数量。

提升工作环境适宜性。作业

过程中安全、环保、无噪音，可减

少工人的劳动强度，给作业工人

提供更加舒适的工作环境。

作业精确性。与大多数传流

的开凿方法和设备不同，该装备

可以预先精确地确定膨胀方向，

依据膨胀孔洞的设置形成有一定

规划性的破裂方向。

可操作性。“水胀裂”采矿破

岩装备人性化的外形设计和耐用

性结构设计，确保了其使用方法简

单易学，仅需两人操作。维护保

养便捷，使用寿命长，转运方便。

发明新型柔性机械手
用于牵引大重量物品

按照以往，常规机械手都是

采用的直线往复运动，通过多组

配合实现不同轨迹的运动，通常

都是刚性结构，采用电机作为运

动动力，一般自身重量要在被抓

取物的十几倍，造成功耗较大，加

工难度较高的难题。

纪新刚在科研过程中发

现，部分水射流承压材料具有

很好的膨胀伸缩功能，并且能

够在伸缩过程中牵引大重量物

品，这启发了他将此项技术应用

于柔性机械臂之中，在现有工业

机械臂基础上拓展了更多功能

的可能性。

研发出的新型柔性机械手，

由多个水压单元组成，每个单元

可单独加压进行伸缩运动，各单

元协作可实现整体的旋转、抓举、

弯曲、位移等功能。因其独特的

材质选择和承压形变结构的设

计，使得机械臂可以负担上百公

斤的重量，比现行的机械臂具有

更好的握持能力、抓举托举能

力。其不仅可以作为刚性机械臂

的端头部分配合工作，还可作为

机械臂的肌肉组织做仿生机械。

靠着坚持不懈、拼搏进取的

钻研精神，纪新刚带领下的团队

团结一心、众志成城，重整行装再

出发，在科技创新的新征程上砥

砺前行，为水射流技术的发展添

砖加瓦，让水射流技术行业再创

辉煌。

（本文配图由河北锐迅水射流

技术开发有限公司提供）

刚 柔 并 济 水 刀 功 成

当今技术性医学过
于碎片化，缺乏科学
化的全局统领，局限
性甚至危害性日益
凸显，技术医学科学
化已成为普遍提升
临床医学各科发展
后劲的根本性重大
课题，对疾病的整体
化认识和实践必将
是医学发展的趋势。
然而，目前还缺乏完
善的宏观医学体系
来完整解读各种疾
病向慢性转化的普
遍规律，很难操控不
同疾病之间理不清
的复杂关系和相互
作用。
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□ 蒋忠民 文/图

系统性创新是各个学科领

域的顶级创新，具有全领域贯

通性解读的预见力和全过程引

导性操作的执行力，是占据领

域制高点的根本性创新。从闪

烁即逝的一念之想，到牢固壮

观的宏伟大厦，其成长过程充

满了各种不确定性，即长期不

懈和悬念丛生的复杂艰巨性，

支撑条件和过程环节的脆弱易

失性，以及传统观念和既得利

益的无形阻碍力。对于那些紧

随潮流的后来者，是难以亲身

经历和深刻体验的，也是很难

按照预先计划集中发力，或集

团作战指定分派就能获得关键

性突破的。因此，系统性创新

极其稀有宝贵，可遇而不可

求。而整合医学的创新同样面

临着这样的环境。

突破阻碍
实现技术与思想的统一

当今技术性医学过于碎

片化，缺乏科学化的全局统

领，局限性甚至危害性日益凸

显，技术医学科学化已成为普

遍提升临床医学各科发展后

劲的根本性重大课题，对疾病

的整体化认识和实践必将是

医学发展的趋势。然而，目前

还缺乏完善的宏观医学体系

来完整解读各种疾病向慢性

转化的普遍规律，很难操控不

同疾病之间理不清的复杂关

系和相互作用。几十年来，笔

者坚持在医学领域深耕细作，

对在临床实践观察中曾获得

的无数启发和灵感进行系统

化集成和优化，以不断迭代

更新和行之有效的实践策略

推动整合医学体系的升级与

完善。

当代精准的技术性医学适

用于应对严重的急性病症，作

用于更短的疗效时间和更小

的分布空间，对应于细胞级的

小系统微观法则。置于全身

级的大系统内，其法则必然呈

现碎片化分布，只有大系统的

宏观法则才能作用于更大时

空区域，正如电子原子规则适

用于分子，不适用于细胞，后

者另有遗传学中心法则相匹

配；分子细胞规则适用于组织

和器官，不适用于疾病的整体

和全貌，后者另有整合医学原

理相适用，也就是应对顽固慢

性病症的宏观法则。总体来

说，整合医学就是从预防到预

后，从局部到整体，更有效应

对慢性病的宏观医学体系。

小系统快节奏的微观法则通

常寄生于大系统慢节奏的宏观

框架内，不同频率和层级的不

同法则以叠加态同时作用于疾

病全过程，但常被人们的意识

选择性坍缩为熟悉的或意向性

的角度性事实，而意识之外的

角度和维度就会在意识中呈

现为更大的不确定性，对于医

者来说，探索的艰巨性在于，

需要同时突破自然法则的神

秘面纱屏障和交流沟通的主

观意识屏障，不断实现从主体

到客体对各种不确定性的艰

难超越，最终实现已知世界与

未知世界的统一，也就是医学

技术与医学思想的统一。

不确定性原理是在医学

实践中完整解读疾病全过程

的极具有普适性的哲学原理，

也是整合医学的哲学基础。

比如，在关于静态的病症诊断

与动态的病因评估中，追求对

静态标签的确定性诊断，必然

使动态病因呈现在意识中时

变得更加模糊和不确定；反

之，追求对动态病因的确定性

把控，则须淡化静态诊断在标

签分化路线上不断追求的确

定性。不同角度子系统以叠

加态并存于共享的大系统中，

众多标签的不确定性共存与

动态转化才是疾病以完整性

存在的永恒常态。再比如，在

关于严重性追求近效与顽固

性追求远效中，专注于局部病

症诊断，更有助于精准应对急

性期的严重性，以追求更确定

性的近期疗效，但却常因忽略

完整的病因过程而放任甚至

助长了后期的慢性顽固病，对

远期疗效来说，呈现的是更加

不确定性；相反，专注于整体

病因评估，更有助于消除慢

性期的顽固性，以追求更确

定性的远期疗效，但须经历

由释放顽固性从而转化的近

期严重性，使近期疗效更具

不确定性。

此外，还有很多原理和法

则以不同的角度和维度叠加作

用，共同塑造了疾病全过程的

完整事态，追求不同疗效和运

用不同原理的权衡取舍和风险

评估，考验着医者的判断力和

患者的承受力。还有太多的悬

疑和困惑有待思考，更多规律

有待探索和发现，从哲学到技

术，从人文到科学，多学科的交

叉融合正是整合医学不断发展

的动力和源泉。

追求原创
抵御政绩化和功利化倾向

在医学这个高深专业的学

科中，疾病纷繁现象背后的本

质远非单学科边界的有限视

野所能触及。客观上来说，确

定性的疾病过程在当前认知

层面上还存在太多的不确定

性，尚不完备的学科体系难以

完整地认识疾病的复杂关系，

更难以完整地改造疾病的自

然进程，以至于许多成果的价

值都很难被大众学术合理评

估，大量重复性和低价值的成

果涌现。

医学毫无疑问是还远未

完善的科学体系，医学实践

尤其不能只满足于停留在现

有的技术性框架内，如果没

有系统性原创性的东西，没

有科学化的医学宏观视野和

顶层设计，我们所有零碎的

医学科研，就只能算是给国

外原创者和原有旧格局打补

丁的技术性工作，难以上升

到科学探索的境界，更难以

拓展医学边界，抵达前所未

有的新疆域。只有全社会大

力弘扬科学探索精神，在医

学科研和实践中以医学的科

学精神为核心价值观，以医学

的人文精神为动力催化剂，并

让创新立国之策落到实处，

创新个体得到充分激励，创

新报国才能成为大众追求的

主流理想，才能使科学探索

的 过 程 变 得 更 加 纯 粹 和 坚

毅，也才能更有效抵御医学

科研生态中普遍存在的政绩

化和功利化倾向，推动医学

科学的整体性进步。

(作者单位：吉林大学中日

联谊医院)

弘扬科学精神 探索整合医学创新之路
在医学科研和实践中，要以科学精神为核心价值观，以人文精神为动力催化剂，

让创新立国之策落到实处，推动医学科学整体性进步

蒋忠民参加“科学中国人”2014年度人物颁奖活动

工作人员利用便携式水切割设备在野外实施现场销毁战争遗留航弹

多年来，纪新刚致力于水射流技术研发与实践，成功研发出低压水切割技术，
为国内乃至国际不动火切割领域的突破发展贡献了一份力量


