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观 察

本报讯 浙江自贸试验

区的油气全产业链建设，不断

吸引和集聚国际油气企业前

来投资合作。近日在浙江舟

山举办的第三届世界油商大

会上，涉及总金额567.6亿元

人民币的 21 个项目成功签

约，扩大和提升了中国以石

油、天然气为代表的大宗商品

资源全球配置能力。

21 个签约项目中，世界

500强和重大油企项目18个，

占签约项目总数的85.7%，其

中不乏BP集团、埃克森美孚、

霍尼韦尔、嘉能可、托克等国

际油商巨头参与，涵盖油气储

运、油气贸易、低硫油合作、

LNG应用等领域。

2017年4月1日，浙江自

贸试验区正式挂牌成立。自

贸区地域聚焦舟山，发展的核

心便是打造油品全产业链。3

年多来，自贸区不断深化在储

备、中转、加工、交易和补给配

套服务等油品全产业链上的

对接合作，与世界油商一道共

同推动油品贸易和金融服务

创新。 （唐 弢 黄 筱）

□ 朱 黎

强台风“海贝斯”引发的

种种危机尚未走远，日本社会

已开始积极思索如何借助氢

能保障供电，提升应对天灾的

能力。

受到台风“海贝斯”的影

响，造成日本多地电力设施受

损，至今仍有数千户居民处于

停电困境。9月初，台风15号

袭击日本千叶县，导致无数电

线杆倒塌，大面积停电持续1

周以上。

日本媒体认为，面对天灾

造成的长期停电，日本应开始

寻找一种经济的、负担不大的

能源储存基础设施，该设施可

以在任何紧急情况下使用。因

此，构建“氢能社会”势在必行。

以日本首都东京为例，为

了促进氢能社会，在早些时

候，东京都营巴士公司投入了

一批氢燃料电池公交，上路载

客运营。

据了解，氢燃料电池汽车

（FCV）与电动汽车（EV）相

同，都是由电力驱动。因此，在

紧急情况下，都可以作为外部

电源使用，堪称“移动发电站”。

与EV相较，FCV具有更

加强大的供电能力。40辆EV

可满足医院一日的用电需求，

10辆能为便利店提供1天的电

力保障。而FCV的话，分别只

需要8辆和2辆就能为医院和

便利店的用电问题排忧解难。

氢燃料电池公交的供电

能力更加可靠，2辆氢能公交

便足以确保医院1日的电力

供应，便利店只需要0.5辆。

此前千叶县陷入停电危机

时，正值9月酷暑，曾有多人因

空调无法使用而中暑。日本媒

体估算，夏季停电时，由于空调

需要昼夜满负荷运转，即使安

装了容量10kWh、输出功率

3kW的家用储能电池，也仅能

维持两台空调数小时的运转，

一旦面临长期停电，显然难以

应对。而FCV拥有60kWh×

3的容量，以及9kW×4的输

出功率，更适合作为抗灾自救

的电力保障方案。

因此，日本媒体提议，应在

每个地区建设储氢罐，加快建

设利用氢气发电的氢能社会。

另外，FCV加氢时间较短

的特性引起了广泛关注，除了

东京，日本越来越多的地方政

府开始引进氢燃料电池公

交。假设FCV在城市的各个

角落行驶，将有可能在灾难发

生时，大大减少停电带来的损

失和社会影响。

值得注意的是，如果想将

FCV作为备用电源，仍然面临

诸多挑战。价格过高、加氢站

等氢能基础设施建设数量不

足，都是氢能发展中亟须解决

的难题。

为加快氢能普及，日本各

地方政府采取了多种措施，例

如东京将未使用的城市土地

出租给商家，以推广和扩大加

氢站，稳步接近氢能社会。

本报讯 10月16日上午，

距吉林省松原市区35公里的西

北方向，一处管道施工现场焊花

飞溅。9时56分，随着最后一道

焊口顺利完成焊接，中俄东线天

然气管道工程黑河—长岭段(北

段)全线贯通，标志着我国东北

方向正式打通首条管道天然气

进口通道。

中俄东线是党中央、国务院

决策建设的具有战略意义的重

大项目，是我国四大油气战略通

道的重要组成部分，也是中国石

油服务“一带一路”倡议，持续推

进世界一流综合性国际能源公

司建设的重大举措。

2014年5月，中国石油和俄

罗斯天然气工业股份公司签署

《中俄东线供气购销合同》，合同

约定总供气量超过1万亿立方

米、年供气量380亿立方米，期

限30年。经过前期充分准备和

两次试验段摸索建设，中俄东线

境内段于2017年12月13日全

面加速建设，经过近两年的持续

奋战，中俄东线北段10月16日

贯通。“从今年12月1日起，俄罗

斯开始通过中俄东线向我国供

气，首期按每年50亿立方米供

气，最终达到每年380亿立方米

供气量。”中国石油管道公司党

委书记、总经理姜昌亮介绍。

“从贯通到投产前这1个多

月，我们主要做好自动化控制

调试等工作，正式投产后沿途

各省区市都将受益。”管道公司

中俄东线工程项目部副经理冯东

介绍。

中俄东线的气源来自俄罗

斯远东地区的科维克金、恰扬金

等气田，预计于12月1日经俄罗

斯“西伯利亚力量”管道由我国

黑龙江省黑河市入境。同时，这

一管线因与哈沈、秦沈等在役天

然气管线实现了互联互通，我国

东北及京津冀地区将成为直接

受益方，可进一步优化区域用气

结构，形成多元供应渠道，这对

于增强我国冬季天然气保供能

力和打赢蓝天保卫战意义重大。

据了解，中俄东线天然气管

道工程分北、中、南3段建设，北

起黑河，南至上海，沿经9个省

区市，整条管线与东北管网系

统、陕京系统、西气东输系统互

联互通，共同组成纵贯南北、横

跨东西、连接海外的天然气管网

格局，加快了“全国一张网”建

设。工程建成后，可向东北、环

渤海、长三角等地区稳定供应天

然气资源。整条管道初步计划

2023年建成。

中俄东线是我国加快技术

和装备国产化的代表性工程。

广大科技人员先后攻克管材制

造、管道断裂控制、管道施工装

备国产化等一系列技术难题，首

次应用 1422 毫米超大口径、

X80高钢级、12兆帕高压力等

级等高规格管材和高难度施工

参数，管道核心控制系统和关键

设备全面实现国产化。工程首

次实现管线100%自动化焊接、

100%AUT检测、100%机械化

防腐补口。

中俄东线是我国创建“智能

管道、智慧管网”的样板工程。

这一工程首次实现了管道建设

关键工序远程实时监控，全过程

数据采集、分析、预警的智能工

地建设；广泛开展管道数字孪生

体构建，开创了管道建设新模

式；着力开展管道实时泛在感

知、系统分析等工作，努力实现

复杂天然气管网的全区、全时域

优化运行。

中俄东线也是我国一项绿

色环保工程。中国石油秉承环

保优先理念，在北段通过缩窄机

械作业带，减少了树木砍伐，管

沟回填及时恢复植被，特别在江

河湖泊、森林路桥等环保高敏感

区，采取涵洞、盾构穿越等技术

手段实现绿色管控，保护了“绿

水青山”的原始风貌。

（张小宝）

□ 郑小红

10月16日，在深圳大亚湾

核电基地，一群白发苍苍的法国

老人和一群中国人热情相聚，愉

快地交谈着。30年前，这群被

称为“黄金人”的中国人远赴法

国核电站学习，而这些老人就是

他们当年的师傅。

1989年，为了培养核电运

行和管理人才，大亚湾核电站派

出了110多名工程师前往法国

学习，他们平均每人的培训费约

130 万法郎，按当时的金价计

算，可以购买50公斤黄金，相当

于一个成年人的体重。由于培

训代价不菲，所以后来大家称他

们是“黄金人”。

中广核“黄金人”30周年暨

中法核能企业合作发展论坛当天

在深圳大亚湾核电基地举行。此

次活动作为中法建交55周年系

列活动之一，由中法最大的核能

企业——中国广核集团和法国

电力集团(EDF)联合举办，展示

中法核能合作的巨大成就。

“黄金人”成了中国
核电发展的“种子队”

1989 年~1990 年期间，经

过严格的筛选、考试和长达1年

半的外语培训，大亚湾核电站先

后派出三批共113名学员到法

国核电站现场培训，培训期平均

约为 1年。培训采用“影子培

训”的方式，按岗位安排，一个徒

弟跟一个师傅，师傅走到哪里，

徒弟就跟到哪里。这群从20多

岁到40多岁年龄参差不齐的培

训人员埋头学习，其中110人最

终考核、答辩合格，获得EDF颁

发的资格证书，于1990年11月

底学成回国。

这批“黄金人”回国后承担

起了中国第一座大型商业核电

站——大亚湾核电站投产初期

生产运行的重担，并在近30年

来中国商用核电事业发展过程

中，发挥着黄金一般的作用，推

动着中国核电事业不断前进。

“黄金人”之一、中国广核集

团公司董事长贺禹说，“黄金人”

成了中国核电发展的“种子

队”。从大亚湾核电站开始，中

国核电开启了裂变式发展，如今

中广核已有六大核电基地，在运

机组达到24台、在建4台，规模

居世界第三位。大亚湾因此成

为中国核电裂变式发展的人才

摇篮，为各大核电基地输送技术

骨干超过2000名，培养关键技

术岗位人才超过4000名。

中法核能合作支持者
和推动者

“黄金人”的故事是中国核

电发展的缩影，同时也见证了中

法核能合作的历程，更成就了中

法友谊的一段佳话。当年赴法

学习的“黄金人”，也成为中法核

能合作的坚定支持者和推动者、

中法交流的民间使者。

在法国学习期间，去法国师

傅家中和邻居家做客，师傅开车

带他们去游览法兰西的如画风

景，中国春节时法方专门为中国

工程师组织盛大庆祝会……几

乎在每个“黄金人”的心中，都有

一段与师傅和法国的美好回

忆。而这些远赴重洋的年轻工

程师，也为当地展现了独特的中

国文化。

“黄金人”之一、中国广核集

团有限公司原总经理助理卢长申

回忆，为了答谢法国师傅和同事

的热情，大家专门前往巴黎购买

食材，在当地举行中国美食宴，

吸引了近千人盛装出席。

在大亚湾核电站建设期间，

有上千名外国专家在大亚湾核

电站工作，居住在专家村。法国电

力集团亚太区原副总裁拉力祖

说，为了让专家们更加了解中国

文化，专家村的路都以中国古代

诗人和词人的名字命名，“李白

路”“杜甫路”“白居易路”等路牌

至今仍然矗立着。

取中国名字、一起感受烟花

爆竹中的中国春节……在大亚湾

核电站，中法工程师的友谊从工

作延伸到生活，从美食、体育延伸

到音乐、美术……大亚湾核电站

的建设，是中法共同建成一个伟

大工程的过程，更是一段中法文

化多姿多彩深入交流的过程。

从大亚湾核电站开始，中法

核能合作走过合作建成中国大陆

首座百万千瓦级核电站大亚湾核

电站、共同建成EPR(三代核电)全

球首堆台山核电站、携手建设英

国三大核电项目等3个阶段。

“三个阶段见证了中法核能

合作的不断深化。”贺禹表示，今年

是中法建交55周年，相信未来双

方在核能合作中仍然大有可为。

本报讯 中国-中东欧国

家能源合作论坛近日在克罗

地亚首都萨格勒布召开。来

自中国及中东欧国家政企学

界的代表齐聚一堂，共商清洁

能源投资与产能合作新机遇，

助力中东欧区域能源体系绿

色低碳发展。

本次论坛由中国国家能

源局和克罗地亚环境与能源

部指导，中国-中东欧国家能

源项目对话与合作中心主办，

北方国际合作股份有限公司

协办，主题为“清洁能源投资

与产能合作”。来自中国及中

东欧国家政府能源主管部门、

能源电力企业、研究院所和金

融机构的160余名代表参会。

国家能源局局长章建华

在论坛开幕式致辞时说，“中

国-中东欧国家合作”机制启

动7年来，已成为跨区域友好

合作的创新典范，双方在能源

领域开展了一系列务实合作，

风电、光伏等清洁能源领域将

成为双方能源合作的重要增

长点，保障能源供应安全、推

动能源转型发展是中国与中

东欧国家的一致行动。

克罗地亚环境与能源部

部长托米斯拉夫·乔里奇在讲

话中说，中国是克罗地亚在能

源领域的重要合作伙伴，双方

在能源基础设施、清洁能源发

展等方面有着良好的合作基

础。未来，克方将深入挖掘可

再生能源领域潜力，在风能、太

阳能的基础上，进一步发展生

物质、地热能源，加快能源转

型，实现更高水平能源发展。

中国电力规划设计总院

副院长徐小东表示，中东欧国家

可再生能源资源丰富，对于发展

可再生能源的需求强烈。未来

双方在可再生能源开发与消

纳、电力系统升级优化、分布式

能源等领域具有较大合作潜力。

本次论坛旨在落实今年

4月召开的第八次中国-中东

欧国家领导人会晤成果,并

为明年第九次会晤积累务实

成果。 (高 磊)

跨越30年 见证中法核能合作
中广核“黄金人”30周年暨中法核能企业合作发展论坛在深圳大亚湾

核电基地举行，展示中法核能合作的巨大成就

大亚湾核电站是我国大陆

第一座百万千瓦级大型商用核

电站，是改革开放之初最大的

中外合资项目。

大亚湾核电基地拥有6台

百万千瓦级压水堆机组，装机

容量共计612万千瓦，仅次于

广东阳江核电站（6 台百万千

瓦级机组 651.6 万千瓦）。其

中，大亚湾核电站于1987年开

工，1994年 5月 6日正式投入

商业运行，总投资约 40 亿美

元，现有职工1667人，持有反

应堆运行执照人员有339人。

截至2019年6月30日，大

亚湾核电基地累计上网电量达

7313.97亿千瓦时，其中大亚湾

核 电 站 累 计 上 网 电 量 达

3585.21亿千瓦时，大亚湾核电

站所生产的电力约 80%输往

香港，约占香港社会用电总量

的 1/4，其余约 20%输送南方

电网。

大亚湾核电基地已实现

安全运行100堆年（一座反应

堆运行一年为一堆年），2018

年，核电基地6台机组72项世

界核营运者协会指标中，总计

54 项指标达到世界前 1/4 先

进水平，其中 49 项达到世界

前 1/10 卓越水平，卓越率达

68%。截至 2019 年 8 月 8 日，

岭澳一期1号机组连续14年

无非计划停堆，实现连续安全

运行达 4823 天，创造了国际

同类型机组连续安全运行天

数的最高纪录，目前该纪录还

在延续中。

大亚湾核电创多项纪录

伊朗称油伊朗称油轮遇袭轮遇袭
是国家是国家行为行为

伊朗国家石油公司一艘油轮近

日在红海海域遭袭，发生爆炸，船上

装载的原油发生泄漏。伊朗总统哈

桑·鲁哈尼说，伊朗油轮上周在红海

遭遇的是火箭弹袭击，某个国家参

与，正在调查到底是哪个国家。图

为遭袭的“萨比提”号油轮。

新华社发

中俄东线天然气管道北段全线贯通
俄罗斯远东地区的天然气预计于12月1日由我国黑龙江省黑河市入境

日本欲借助氢能汽车
构建天灾“移动电源”

第三届世界油商大会签约 567 亿元

中国-中东欧能源合作论坛举行
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