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作为中国石油化工集
团公司旗下驻粤最大
的石化企业，茂名石
化的生产规模和综合
实力居国内炼化企业
前列。从 1955 年建
厂至今，茂名石化累
计上缴利税 4000 多
亿元，近9年连续位居
广东省纳税企业前列。

本报讯 记者陈学谦 实习记者李靖恒报道

日前，华清荣益·2019第十一届中国国际地源热泵

行业高层论坛暨第六届中国国际地热能技术与装备

展览会在京举行。记者从会上获悉，截至2017年，我

国地源热泵装机容量达2万兆瓦，连续多年位列世界

第一，地源热泵产业已走在世界前列。

国际地源热泵协会中国分会会长方肇洪在致辞

中表示，中国地源热泵产业从向国外引进学习开始，

到开创性地提出中深层水热循这个技术概念，仅用

20多年的时间就进入到快速发展的阶段，这主要得

益于三方面的原因，一是地源热泵技术更加重视环

境保护，适应当前经济社会发展的新趋势，二是政府

对地源热泵产业发展提供了政策支持，三是联盟凝

聚行业力量，形成合力促进了应用推广。

“随着地源热泵产业的高速发展，我国在国际地

热开发利用领域的话语权正日益提升。”中国工程院

院士曹耀峰、中国科学院院士汪集旸应邀出席论坛

并发言。曹耀峰表示，到2017年底，我国地源热泵

装机容量达2万兆瓦，年利用浅层地热能折合1900

多万吨标准煤，实现供暖（制冷）建筑面积超过5亿

平方米。

汪集旸从干热岩谈起，强调开发地热能时应该

把需求放在第一位。汪集旸表示，干热岩虽然利用

价值较高，但是开发难度极大、成本极高，国家发展

干热岩时应避免遍地开花，应将精力、财力投在有价

值的地方。

□ 本报记者 陈学谦

8月22日，中国石化茂名石化

发布《绿色发展白皮书》，向社会公

众展示绿色发展成果、宣示绿色发

展决心。当日，第400期企业开放

活动如期举办，140多名社会公众

走进茂名石化厂区，近距离体验绿

色低碳发展。2013年4月以来，公

众开放日活动已经成为茂名石化

内外沟通的平台、增强了解的桥

梁、强化管理的动力，6年来，累计

邀请各界人士进厂参观超1.6万人

次，环保措施实力圈粉不计其数。

作为中国石油化工集团公司

（简称“中国石化”）旗下驻粤最大

的石化企业，茂名石化的生产规模

和综合实力居国内炼化企业前

列。从1955年建厂至今，茂名石

化累计上缴利税4000多亿元，近9

年连续位居广东省纳税企业前列。

在忠实履行政治责任和经济责任

的同时，茂名石化贯彻落实习近平

生态文明思想，把绿色低碳发展作

为企业长期发展战略，持续推动产

品质量升级，大力生产清洁能源，

主动执行最严环保标准，强化环境

保护与治理，守护一方碧水蓝天。

茂名虽被称为南方油城，市区空气

质量却常年稳居广东省地级市前

三。今年年初，茂名石化被授予中

国石化首批绿色企业称号。

茂名石化公司总经理尹兆林

向记者介绍说，该企业已明确了任

务书、路线图、时间表，计划加大投

入，全力打造绿色企业,同时建立

了绿色企业行动奖惩机制，努力推

进企业从浅绿向深绿、全绿迈进，

争当生态文明建设排头兵，争做高

质量发展表率。

5 年研发绿色化工
新产品53个

茂名石化乙烯厂的展厅内，一

个0.5米长的黑色塑料箱子安静地

躺在玻璃展柜中。讲解员提醒参

观者：可别看它不起眼，这是用高

密度聚乙烯替代金属材料制作的

汽车油箱。

“这是国内第一套高密度聚乙

烯汽车油箱，不仅填补了国内油箱

料工业化生产的空白，还打破了进

口油箱料的市场垄断。”茂名石化

聚丙烯工艺主任湛贞至今还记得，

“当时市场上全是国外进口的产

品，他们吊起价来卖。国产的一推

出，进口的马上降价1/5。”

作为茂名石化化工分部高密

度聚乙烯拳头产品，这款汽车油箱

料连续两年产量突破万吨。“产品性

能完全能够代替进口同类产品，满

足越来越多的客户要求。”湛贞说。

茂名石化坚持研发生产绿色

化工产品，替代高耗能物资原料，

近5年来共研发、生产绿色化工产

品53个，其中7个可替代进口产

品，绿色新产品数量和产量均居中

国石化炼化企业首位。这些新产

品中，有的可加工成绿色草皮，有

的可以用于制造可循环利用的土

工膜等，为我国关停、减产高耗能

制造业，降低高耗能产业对环境的

影响做出了重要贡献。

2003 年~2018 年，茂名石化

投入30多亿元，持续推进油品质

量升级，实现了汽油和车用柴油质

量从国1至国6“六连升”，而且油

品质量升级始终走在行业前列。

作为华南地区最大的清洁油品生

产基地，如今，茂名石化每年向广

东和西南各省区供应850万吨以

上清洁汽、柴油，从源头上降低了

燃油交通工具对环境的影响。

5 年省下一座中型
煤矿1年开采量

今年1月~7月，茂名市区空气

质量全省排名第一，“茂名蓝”频频

刷屏朋友圈。近几年，茂名空气质

量常年稳居全省前三。

“茂名蓝”的背后，“节能回收”

发挥了重要贡献。2008年开始，

茂名石化实现了正常工况下火炬

零排放。近年来，茂名石化将生产

过程中产生的废气、余热、蒸汽等

边际能源全回收利用，提前实现了

国家超洁净排放目标，每年回收酸

性气20多万吨、生产硫黄20万吨，

5年累计节能109万吨标煤，相当

于为国家节省了一座中型以上煤

矿一年的开采量。

在节水减排方面，茂名石化通

过技术改造，加强循环水质管控，

抓好非常规雨水回收利用，加大废

水回用比例，近5年累计节约新鲜

水4000万吨，可装满3个西湖。

茂名石化推行清洁生产，实施

生产过程全密闭管控，污油尾气全

价值回用；加强合同能源管理、实

施节能改造、淘汰落后产能，走出

了一条“代价小、效益好、低排放、

可持续”的发展道路。

作为国内首座百万吨乙烯生

产基地，茂名石化每年向市场提供

近100个牌号300多万吨化工产

品，用于加工制造人们衣、食、住、

行等所需的生活用品。其中每年

160多万吨塑料用于制造业、汽车

工业、家电行业、日化行业，可以节

约1600多万立方米木材，相当于

2660多万棵碗口粗的树木；每年

17多万吨合成橡胶，用于生产汽车

轮胎等产品，可以节省387万亩橡

胶林，为保护生态环境、守护美丽

家园做出了贡献。

帮 地 方 企 业 处 理
废水40万吨/年

在茂名石化乙烯厂，有个净化

水放流池，蓄着经过处理可以外排

的废水。为了展示这些废水的水

质，茂名石化在池中养起了金鱼。

经过处理的废水没有异味、水

质清澈，池里金鱼成群游弋。在水

池旁的屏幕上，广东省环境信息平

台的实时检测结果显示，污染物

COD和氨氮的现场检测值远低于

国家指标。

“多年来，茂名石化净化处理

后的生产废水指标远优于国家标

准，被回用于生产、养鱼、浇花、灌

溉农田。”茂名石化水务运行部党

委书记江加宁向记者介绍说，“在

炼油厂总排水口处，经常可以看见

野生鱼虾嬉戏。”

近年来，茂名石化先后投入

7.5亿元，建设投用9套生产废水净

化处理装置，使废水总处理能力达

每小时4290吨，不但满足炼油化

工生产废水净化处理需要，还承担

了茂名国家级高新技术开发区内

数十家企业的废水、废气处理任

务，每年帮助处理废水40多万吨、

废气2万多立方米。

茂名石化海上作业队作为茂

名地区海上救助的骨干力量，多次

参与海上救援救助、海洋污染防治

任务；茂名石化发挥粤西地区最强

消防气防设施与战斗力量优势，多次

参与粤西地区乃至广东省重大事故

应急救援。在企地联动中，茂名石化

成为守护碧海蓝天的坚实力量。

□ 郭望勋

今年1月~7月，国家电网公

司（简称“国家电网”）经营区域累

计消纳新能源电量3460亿千瓦

时，同比增长15.3%，其中风光电

量2949.2亿千瓦时，利用率达到

96.3%，同比提高 2.5 个百分点。

作为全球接入新能源规模最大的

电网，国家电网持续提升新能源消

纳能力。该公司积极服务新能源

消纳，制定并实施促进新能源消纳

22项措施，包括电网建设、调度运

行、市场交易、技术创新等多个方

面，目前已取得显著成效。

新 技 术 有 效 保 障
新能源并网

为更好地满足新能源高比例

接入需要，国家电网攻克虚拟同步

机技术，±500千伏柔性直流电

网、低碳冬奥智能电网、电动汽车

智能互动充电等工程也在孕育成

长，显著提升了电网安全稳定运行

水平，满足了新一代电力系统所需

的智能、可控、灵活等要求，保障了

新能源和大电网的友好相处。

如今，在不少地区，新能源企

业已经感受到了国家电网优质的

新能源并网服务。在新疆哈密首

个且全国规模最大“风光火电”打

捆“疆电外送”的综合能源基地，新

疆哈密供电公司为新能源企业提

供了并网、转商运的全周期“一站

式服务”，同时采用先进控制手段

优化风电场有功出力，实现新能源

自动发电控制系统（AGC）全覆

盖；在宁夏银川，专业人员在用电

负荷密集且电网网架较强的地区，

采用低压就地接入方式，实现了8

个风电场电力就地消纳，在风电密

集、用电负荷小的地区采用高电压

集中接入上网，实现了大范围资源

优化配置。

国家电网倡议，在推进新能源

消纳进程中，加快落实火电机组灵

活性改造，2019年力争完成4000

万千瓦以上改造规模；规范燃煤自

备电厂建设和运行管理，并网燃煤

自备电厂与公用电厂同等管理，服

从电网统一调度，承担调峰义务和

相应社会责任；提升新能源场站涉

网性能，为新能源高比例接入和运

行提供支撑。

国家电网推进泛在电力物联

网建设也将有力助推新能源消纳，

探索建立服务新能源发展的长效

机制，推动源网荷协同发展；开发

建设新能源大数据管理平台，聚焦

公司核心业务、聚焦政府社会关

切、聚焦客户、聚焦价值作用发挥，

以满足各方主体需求为导向，提升

电网业务全环节工作效率和服务

水平，为新能源高质量发展提供

支撑。

特 高 压 输 电 助 力
新能源消纳

坐在湖南的家中，用的却是来

自甘肃的太阳能发电；东北三省的

风电，经内蒙古通辽，瞬间点亮山

东的万家灯火……如今，中东部地

区很多人足不出户就可以享受到

来自三北（东北、西北、华北）地区

的清洁电能，清洁能源跨省跨区输

送通道的建设，成为我国弃风弃光

持续大幅改善的重要原因。

位于三北地区的甘肃省新能

源装机增长迅速，但自身消纳有

限，电网又因审批建设周期长等因

素发展滞后，一度导致出现弃风弃

光现象。“十二五”以来，甘肃境内

电网累计投资760亿元，建设了

750千伏第一、二通道和一系列

330千伏送出工程，大幅消除了电

网“卡脖子”问题。2017年 8月，

世界首条以输送新能源为主的酒

泉至湖南特高压直流工程建成投

运，更是为甘肃新能源外送做出了

巨大贡献。

“我们风电场从2016年开始

消纳情况逐步好转，发电量快速增

长。2018年发电量突破1.6亿千

瓦时，改变了多年经营困难的局

面，企业经营从亏损转为盈利。”国

投白银风电有限公司捡财塘风电

场总经理王晓明说。

不仅仅是甘肃，全国范围内特

高压电网建设项目的持续推进，充

分发挥了电网资源配置作用，有力

提升了新能源外送能力，助推了国

家清洁能源科学优质发展。雄安

—石家庄1000千伏交流特高压输

变电工程的投运，与已建成的锡盟

—山东、蒙西—天津南等特高压工

程在京津冀鲁地区形成世界首个

特高压交流双环网，为雄安新区

100%清洁电力供应及华北地区能

源保障奠定基础。今年，公司将加

快张北—雄安特高压交流、青海—

河南、雅中—江西、陕北—武汉特

高压直流、张北柔性直流等输电通

道建设，满足新能源项目接入和送

出需要。

特高压输电通道的建设，为通

过“市场化”手段实现清洁能源大

范围消纳提供了新路径。这其中，

北京电力交易中心充当了重要角

色，积极推进新能源省间消纳，还

开展发电权专项市场交易，推动清

洁能源替代常规能源，开展西北新

能源替代山东火电、甘肃送华中以

及四川水电替代青海火电、宁夏自

备电厂、湖南电厂等清洁能源发电

权交易。

电力市场化进程的不断推进，

提升了西北新能源发电大省的消

纳水平。以甘肃电网为例，2018

年，国网甘肃省电力公司通过开展

自备电厂发电权置换交易，全年完

成置换电量33.36亿千瓦时，通过

开展西北区域置换、短期实时及甘

新互济交易，多发新能源电量4.45

亿千瓦时；通过开展省内直接交

易，完成新能源大用户直接交易电

量2.68亿千瓦时，就地消纳交易电

量0.92亿千瓦时；特别是通过积极

开展富余新能源跨省区现货交易，

完成交易电量32.49亿千瓦时，占

国网交易总量的46.7%，占甘肃省

新能源总发电量的12%。

本报讯 由中核集团中国核动力研究设计院设

计、中国核电工程公司采购、东方电气广州重型机器

有限公司制造的华龙一号全球示范工程——福清6

号机组稳压器日前顺利通过出厂验收。至此，华龙一

号海内外示范工程四台机组稳压器全部研制完成。

华龙一号稳压器是反应堆冷却剂系统的主设备

之一，它的成功研制是我国核电关键设备国产化的

重大突破，为华龙一号“走出去”奠定了坚实基础。

稳压器在运行过程中需要经受频繁的热冲击，运行

工况非常严苛。华龙一号稳压器采用大量先进技

术，突破多项关键技术，提高了稳压器的安全性、可

靠性，使我国核反应堆稳压器设备的设计及制造水

平达到新的高度。

中国核动力研究设计院和中国核电工程公司共

同组成验收组，对福清6号机组稳压器进行出厂验收。

从2014年稳压器合同签订到2019年设备完成

出厂验收，5年间经历了设备材料转移、全周期监造

专项检查、关键节点过程验收、设备出厂预验收和最

终验收等多个验收阶段，共处理不符合项21个，技

术联系单600余份，来往信函3400余份。本次福清

6号稳压器的顺利出厂，是设计方、采购方和承制方

通力合作的结果。

据悉，由核动力院研制的华龙一号示范工程福

清核电6号机组、海外示范工程巴基斯坦卡拉奇核

电3号机组一体化堆顶结构设备也正式通过验收并

整装待发。至此，华龙一号海内外示范工程在建四

台核电机组一体化堆顶结构设备全部配齐。

（龙 巡）

华龙一号全球示范工程
稳压器研制完成

中国石油塔里木油田
攒足冬供“底气”

本报讯 中国石油塔里木油田抓住夏季天然气

消费淡季时机，加大天然气勘探开发力度，为冬供天

然气增“底气”。截至8月中旬，库车山前29口井正

在钻进，中秋1井等一批探井投产。中国石油塔里木

油田全年72口天然气井提前1年到位，新井已产气

4.9亿立方米，较去年同期增加3.8亿立方米，建成产

能17.6亿立方米，为天然气冬供增添新的“助力器”。

“近几年，南疆各地州用气需求增加，加上西气

东输下游冬季采暖期，给供气带来很大压力。”塔里

木油田油气运销部调度中心负责人说。

针对国内天然气需求不断增长的形势，塔里木

油田加大了天然气勘探开发力度，全力开展库车天

然气300亿立方米“根据地”建设，努力挖掘天然气

资源潜力，保障冬季天然气供应。尽管塔里木油田

天然气井存在高温、高压、开发难度大、井筒完整性

差等困难，克拉2、迪那2、克深、大北等主力气田仍

然上产劲头十足，加速了天然气产销齐头并进。

进入夏季，塔里木油田为保障和田、喀什、克州

三地用气及油气产量最大化，及早筹划，加大对主供

气源的开采力度，实时监测用气需求，实时调整天然

气产量，形成供气联动机制，保证供需平衡。同时，

紧盯下游用气高峰时机，组织各单位开足马力，确保

日供气峰值330万立方米平稳过渡。今年1月~7

月，塔里木油田向南疆各地供应天然气21.4亿立方

米，同比增长1.15亿立方米。 （贾 海）

我国地源热泵产业
走在世界前列

守 护 碧 海 蓝 天 的 坚 实 力 量
茂名石化绿色发展涵养自然生态，5年节水三个西湖、节能一座中型煤矿一年的开采量

国家电网22项举措提升新能源消纳水平
包括电网建设、调度运行、市场交易、技术创新等多个方面

茂名石化始终把绿色低碳发展作为企业长期发展战略，持续推动产品质量升级，大力生产清洁能源，主动执行最严环保标准，强化环境

保护与治理，守护一方碧水蓝天。图为中国石化首批绿色企业——茂名石化全景。 周汝权 陈解贤 摄


