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“光伏+”创造多元化产业发展机遇

本报讯 记者陈学谦报道 中国石化新闻

办3月25日透露，中国石化工业品网上交易平

台易派客的国际业务平台自2017年4月18日

正式运营以来，呈现出良好的发展态势，获得了

社会各界多方认同。截至2019年3月24日，

累计交易金额达到155亿美元，上线39个国家

的供应商1225家，累计在线商品9747种。

据记者了解，为搭建全球工业品的展示推

介平台、服务支持平台、贸易融通平台，易派客

先后推出英语、俄语、西班牙语版本的国际业务

平台，促进跨境电商新业态新模式快速发展，服

务中国制造，服务“一带一路”，服务全球贸易。

截至3月24日，易派客国际业务平台已与

“一带一路”沿线34个国家共计125家供应商、

141家采购商建立合作，实现“一带一路”沿线

企业间的工业品进出口贸易46.6亿美元，占平

台贸易总量的30%。其中，实现与阿联酋工业

品企业进出口贸易达8.2亿美元；与印度工业

品企业进出口贸易达2.7亿美元；实现无缝钢

管、工程机械等出口到印度尼西亚，金额达1.1

亿美元。

易派客国际业务平台致力推动金砖国家贸

易，通过打造金砖国家馆，推介“金砖国家制造”

优质产品。2017年6月，金砖国家工商理事会

正式批准易派客为服务金砖国家的电子商务平

台；2017年9月1日，易派客平台被列为金砖国

家工商理事会2017年8项核心成果之一。通

过线上线下相结合的服务，平台现已上线来自

巴西、俄罗斯、印度、中国、南非的众多优质供应

商，商品涉及原料、材料、设备、化工产品等多个

工业品领域。

2018年4月，易派客标准（ES）正式发布。

这是国内首个工业品企业及产品评价标准，对

引领工业品电商市场健康、可持续发展具有重

要意义。该标准全方位立体评价企业商业行为

和产品质量水平，通过法人信用、产品质量、履

约能力、市场业绩四大标准子体系，营造诚信至

上、质量为先、注重履约、尊重市场的良好商业

生态，进而打造阳光、诚信、可信赖、负责任的工

业品电商平台。

据悉，当前，易派客平台正充分发挥遍布世

界各地的专业化、国际化的贸易团队功能，当好

服务管家，提供专业支持，推介“中国制造、中国

创造、中国创新”走向国际，集聚世界精品进入

中国，为国际买家和供应企业双向定制贸易策

略，系统提供贸易解决方案，让供需各得其所。

同时，平台全面延伸增值服务，提供跨专业、跨

行业、跨产业寻源服务；发挥专家采购优势把脉

需求，提供一对一、点对点的供需匹配服务；推

出覆盖国际贸易相关环节的物流、监造、保险、

金融等多项高性价比业务，提供全流程、全方

位、全天候的支持服务，让成本更可控、交易更

安全、贸易更便捷。

□ 本报记者 焦红霞

□ 实习记者 朱 黎

“光伏+”模式一路探索前行，

创造了多元化的产业发展机遇。

此前由于缺乏政策引导，配置

储能成本价格较高，光伏+储能在

国内市场前景并不乐观。近日，合

肥、苏州等地方补贴政策的出台在

业内引起了广泛关注，储能赫然在

列，不禁让业内人士展开无限遐思：

下一个撬动市场的支点会是光伏+

储能吗？

就在人们频频的发问中，国家

发改委能源研究所研究员刘坚却把

关注的焦点集中在“光伏+充电”领

域。“我国光储充市场仍在成长阶

段，未来市场规模潜力巨大，但其商

业化运行有赖于光伏和储能设备成

本的进一步下降。”刘坚表示。

光伏+储能 风口将至

3月24日，苏州工业园区管委

会发布了《苏州工业园区绿色发展

专项引导资金管理办法》（以下简称

《办法》），明确了对包括分布式光

伏、储能在内的能源互联网财政补

贴标准。

《办法》提出，自公布之日起至

2021年12月31日，针对在园区备

案实施，且已并网投运的分布式光

伏项目，自项目投运后按发电量补

贴3年，每千瓦时补贴业主单位0.1

元；在园区备案实施，且已并网投运

的分布式燃机项目、储能项目，自项

目投运后按发电量（放电量）补贴3

年，每千瓦时补贴业主单位0.3元。

一直以来，江苏省对于储能产

业政策支持力度较大，用户侧储能

项目数量位居全国前列。2017年9

月，国网江苏省电力公司发布了《客

户侧储能系统并网管理规定（试

行）》，为用户侧储能建设运营提供

有力保障。2018年6月，江苏省发

改委发布了《关于转发<关于促进

储能技术与产业发展的指导意见>

的通知》，提出简化储能项目审批手

续、加强规划统筹发展和分级分类

协调管理等要求。这些政策红利无

疑加快了储能产业的发展。据了

解，截至2018年年底，江苏省已建

成用户侧储能电站60座，总功率

97兆瓦，总容量691兆瓦时，其中

共有48座电站应用于削峰填谷，占

总装机容量的95.6%。

参与削峰填谷，通过峰谷电价

差套利是储能行业的主要盈利方

式。公开数据显示，江苏省目前峰

谷电价差较高，大工业用户为每千

瓦时0.76元左右，普通工业用户为

每千瓦时 0.91 元左右。随着《办

法》的实施，意味着未来三年，苏州

工业园区内的用户侧储能项目将在

原有基础上增加30%左右的收益。

无独有偶，早在《办法》出台之

前，安徽省合肥市于2018年9月已

经发布了光伏储能相关的补贴措

施。未来随着储能地方补贴政策陆

续出台，储能技术不断成熟，成本持

续下降，一直饱受成本困扰的“光

伏+储能”商业模式，能否在国内市

场实现突破，迎来曙光？

北控清洁能源华东区投资总监

沈聪认为，“分布式光伏+储能是一

个较大的投资风口。”他对记者算了

一笔经济账，“目前，磷酸铁锂储能

电池的度电成本约为0.3 元～0.5

元，以上海市为例，工商业峰谷电价

差约为0.8元～0.9元，可以通过光

伏+储能的模式进行套利。同时，

如果光照和储能配置足够合理，还

可以控制需量电费，降低企业用电

成本。”

刘坚则认为，当前大范围实施

储能补贴的可能性较低，光伏+储

能在国内市场的成长仍需时间。刘

坚对记者进一步分析说，商业模式

的实现主要取决于光储充供电价格

能否低于大电网，目前来看光伏+

储能成本依旧较高，若想实现比大

电网更加便宜较为困难。

光储充车 前景广阔

近年来，“光伏+”模式的应用

领域持续拓展，为光伏跨产业融合

发展注入了活力。日前，中国科学

院院士欧阳明高在接受媒体采访时

描绘了“光储充车”的广阔远景。在

欧阳明高看来，新能源发展与电动

汽车发展基本同步，企业应着眼于

给用户提供包括新能源汽车、屋顶

光伏、户用储能装置以及私人充电

桩在内的一整套服务。“未来10年

～15年，企业将迎来重大机遇。这

将是一个巨大的产业。”

根据国家能源局和公安部交通

管理局公布的数据显示，2018年，

全国光伏发电装机达到1.74亿千

瓦，较上年新增4426万千瓦，同比

增长34%；全国光伏发电量达1775

亿千瓦时，同比增长50%；全国新

能源汽车保有量达261万辆，较上

年新增107万辆，同比增长70%。

另据中国能源研究会储能专委会的

不完全统计，2018年全国累计投运

储 能 项 目 规 模 为 1018.5MW/

2912.3MWh，是2017年累计总规

模的2.6倍。

从数据可以看出，光伏与新能

源汽车产业同步发展的大幕正在开

启，“光伏+储能+电动汽车”的生态

系统也正在加速形成，将进一步提

高能源转换效率，缓解充电桩大量

充电负荷给电网带来冲击。

但值得注意的是，光储充车协

同发展模式面临严峻的挑战。西北

地区新能源汽车发展增速较低，与

当地光伏产业的发展速度并不匹

配，显然对降低弃光率，促进新能源

消纳作用不大。

数据显示，2018年弃光主要集

中在新疆和甘肃两省。其中，新疆

（不含兵团）弃光电量21.4亿千瓦

时，弃光率 16%；甘肃弃光电量

10.3亿千瓦时，弃光率10％。而按

照已公布的规划，到2020年新疆电

动汽车保有量将达到2.88万辆，甘

肃将推广新能源汽车8.7万辆。

刘坚表示，与户用光储充模式

相比，电力系统层面的光伏+充电

模式是在近期降低弃光率的有效途

径。“西北地区用电负荷较少，电动

汽车保有量较低。如果将消纳不了

的电力输送到电动汽车较多的地

区，并通过能源管理系统协调发电

时间和用电时间，消纳新能源的效

果可能会更加显著。”刘坚分析说。

“ 海 上 光 伏 + ”潜 力 巨 大
□ 张 奎

面朝大海，春暖花开，对光

伏人来说，发展海上光伏是他们

美丽的梦想。

2019年2月22日，在中沙

投资合作高峰论坛能源分论坛

上，隆基股份总裁李振国在演讲

中表示：“‘光伏+储能’一定会

成为人类未来的终极能源解决

方案。通过在沙特阿拉伯兴建

大型光伏电站和抽水蓄能电站，

一方面可以形成昼夜持续输出

的‘绿色电力循环’体系；另一方

面也可以利用光伏电力淡化海

水，使淡化水流向沙特中部和东

部沙漠，将沙漠变为绿洲。”可以

设想，李振国的建议——海上光

伏+海水抽水蓄能，对于沙特阿

拉伯将是一个非常有参考意义

的解决方案。

海上光伏的特点在于不占

用土地资源，海面对光伏组件

有冷却效应，可以抑制组件表

面温度上升，从而获得更高的

发电量。海上光伏还可以和海

水抽水蓄能、海底抽水蓄能、海

洋能结合起来，未来想象空间

很大。

海上光伏发展方兴未艾

我国海上光伏的发展就像

大海中的波浪一样，一浪接一

浪，后浪压着前浪走。

早在2016年，山东天恩综

合能源有限公司就投资开发了

潍坊市昌邑下营100MW滨海

渔光互补光伏项目。项目位于

昌邑下营近海渔场上，是山东省

最大的渔光互补项目。该项目

通过光伏发电与水产养殖综合

开发利用，实现“一地多用，渔游

光互补”的集约发展，创造了社

会效益、经济效益和环境效益的

共赢。

在浙江省慈溪以东杭州湾

入海口处，一列列深蓝色的太阳

能光伏板整齐划一，放眼望去光

伏场远接碧海晴空，好似蓝色的

波浪在眼前起伏，真是别具一格

的海边风景——这是正泰新能

源有限公司在2018年建设的浙

江省宁波市慈溪海上光伏项目，

该项目是我国到目前为止装机

规模最大的海域光伏电站，总装

机220MW。正泰秉承“锦绣光

伏”的理念，将常年受海浪冲刷

的海域滩涂地改造成了海边赏

景的好去处。

与正泰在慈溪的项目相比，

2017年阳光电源建设的福建省

最大的近海光伏发电示范性项

目——漳州市漳浦竹屿光伏发

电项目，在装机容量上相对小一

些，只有100MW。项目位于漳

州市国营漳浦盐场，采用渔业养

殖与光伏发电互补方式，空中发

电、水面观光和水下养殖，形成

对近海经济空间的立体利用。

海水抽水蓄能示范
项目已获准

海水抽水蓄能可提高光伏

的发电渗透率。研究表明，海水

抽水蓄能系统不仅与常规抽水

蓄能系统一样具有启停快、运行

灵活、在电网中可以调峰调频等

优点，而且其利用海水作为水

库，水量充沛、水位变幅小、有利

于水泵水轮机的稳定运行，同时

由于减少了一个水库的建设，降

低了建设和投资费用。海水抽

水蓄能调峰调频功能可以提高

电网的运行水平，帮助提高可再

生能源（包括光伏）在整个电力

系统中所占的比重。

美国、爱尔兰、希腊、沙特阿

拉伯、葡萄牙等国家都开展过对

海水抽水蓄能的可行性研究，近

期的研究热点是可再生能源发

电和海水抽水蓄能相结合的混

合系统研究。日本1999年在冲

绳建设了世界上第一座抽水蓄

能示范性电站。意大利的学者

Manfrida 和 Secchi 则在 2014

年提出了光伏发电与海水抽水

蓄能系统结合的混合系统。

我国《水电发展“十三五”规

划》中把“研究试点海水抽水蓄

能”纳入重点任务，要求推动建

设海水抽水蓄能电站示范项

目。2018年 4月，国家能源局

同意将福建宁德浮鹰岛（拟装机

4.2万千瓦）站点作为海水抽水

蓄能电站试验示范项目站点，这

是我国首个海水抽水蓄能电

站。保守估计，宁德浮鹰岛的海

水 抽 水 蓄 能 电 站 能 满 足

25.2MW光伏发电系统的储能

需求。

海底抽水蓄能首次
测试已完成

德国研究人员根据抽水蓄

能原理，发展了一种安装在海

底海床上的海水抽水蓄能系统

StEnSea （StoringEnergyat-

theSea）。该系统的主体是一

个空心的钢筋水泥球体，外部

过剩电力可以从球体中抽水，

把电能转化为深水处的高水压

势能；发电时，水流通过涡轮机

再返回到球体，从而驱动发电机

发电。

2016年12月，德国研究人

员在康斯坦茨湖区域对StEn-

Sea模型（1:10比例）完成了水

深100米的测试。测试完成后，

模型和数据都得到回收，经过数

据分析，研究取得了巨大进展，

建造StEnSea系统1:3比例的

模型已提上议事日程。

研究人员表示，该系统存储

容量以及体积都随水深加深而

增大，在水深约600米～800米

以上的范围内使用是最经济有

效的。StEnSea 系统在水深

700米左右，球体直径30米范

围，大约可以蓄能20MWh，依

照德国经验能满足17MW光伏

发电系统的储能需求。

“万山号”是一座大型漂浮

式海上发电及海水淡化综合平

台。“万山号”由中科院广州能源

研究所在广东省珠海市万山岛

研发并测试，它体长36米，宽24

米，高16米，为半潜驳与波浪能

转换设备的结合体，既可以像

船舶一样停泊、拖航，也可以下

潜至设定深度成为波浪能发电

设备。

“万山号”是国际上技术领

先、规模最大的波浪能发电装

置，是一个漂浮式多能互补发电

制淡平台。该平台波浪能装机

200kW，太阳能装机60kW，配

置1MWh蓄电池、150kW逆变

器、日产10吨海水淡化机。

“海上光伏+”未来
可装机78GW

海上光伏未来潜力大。我

国大陆海岸线长1.8万公里，包

括渤海、黄海、东海和南海的近

海总面积470多万平方公里。

其中理论上可发展海上光伏的

海洋面积约为71万平方公里，

按照千分之一的比例转化，可安

装海上光伏71GW。

仅以海水抽水蓄能电站配

比光伏而言，可配比光伏装机

25.2GW。2017年3月，国家能

源局发布海水抽水蓄能电站资

源普查成果，成果显示海水抽水

蓄能资源站点238个（其中近海

站点174个，岛屿站点64个），

总装机容量为42GW（其中近海

为 37.4GW，岛屿为 4.6GW）。

按照国外经验，42GW的海水抽

水蓄能电站能满足25.2GW的

光伏发电站的储能需求。

在光伏+海洋能领域，光伏

装机潜力可达到 7GW。2004

年，由国家海洋局组织的“我国

近海海洋综合调查与评价”专项

调查结果表明，我国海洋能理论

潜在量约6.97亿千瓦，技术可开

发量约0.76亿千瓦。其中，开

发利用技术成熟度较高的潮汐

能 、潮 流 能 和 波 浪 能 共 约

23.6GW。按照万山模式经验，

可配比安装光伏7GW。

综合来看，我国海上光伏未

来装机潜力至少78GW。对于

我国光伏人来说，78GW的“海

景别墅”还不算大，仅2017年和

2018年光伏发电新增装机容量

之和就超过98GW。但是如果

提高海洋面积转化率，我们就可

以建设10个78GW或者几十个

78GW的海景别墅群。当然，我

国光伏人想要拥抱“光伏海景别

墅”，建设难度大、海况对运行影

响以及海水侵蚀的问题都需要

全面考察。

（作者为北京国发智慧能源

技术研究院研究员）
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易派客国际业务平台
交易额超150亿美元光伏与新能源汽车产业同步发展的大幕正在开启，“光伏+储能+电动汽车”

的生态系统也正在加速形成


