
法国在可再生能源的
发展和创新方面具有
较强技术，可再生能源
已成为法国、欧洲乃至
全世界能源转型的驱
动因素。
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在页岩油生产的带
动下，10年间，美国
原油产量激增 1 倍
以上，对进口原油的
依赖程度也降至 30
年来的低点。美国
转变为出口大于进
口的原油净出口国
指日可待。

□ 安雨康

最新统计显示，美国2018

年原油产量在45年后重回世

界首位。在页岩油生产的带

动下，10年间，美国原油产量

激增了1倍以上，对进口原油

的依赖程度也降至30年来的

低点。美国转变为出口大于

进口的原油净出口国也指日

可待。随之而来的是，美国又

将多了一种称霸“武器”——

石油。

能源独立早已实现

美国页岩油开发始于上世

纪50年代。2000年，美国页岩

气开发获得突破，带动天然气

产量快速增长。2005年前后，

页岩气公司转向页岩油开发，

页岩油生产取得重大进展，产

量自2009年后进入快速增长

期。近两年来，美国页岩油产量

持续增长，2017年，美国页岩油

平均产量达到 469 万桶/日。

2018年，随着基于人工智能算

法的地震解释软件、“长水平

井+超级压裂”等科技进步，页

岩油开采的桶油操作成本继续

降低，页岩油平均产量超过

800万桶/日，同比增长70.5%。

截至2019年1月中旬，美国页岩

油的平均产量达到816万桶/日。

在美国非页岩油产量不变

的情况下，页岩油革命支撑了

美国原油产量的快速增长。根

据美国能源信息局（EIA）数

据，美国原油平均产量在2018

年达到 1090 万桶/日，打破

1970年创下的960万桶记录，

美国自1973年后再次成为全

球最大产油国。

随着原油产出量大增，

2018年，美国实现了几代美国

人的石油净出口梦想。不过，

据 EIA 估计，虽然随着美国

2019 年原油需求的攀升，到

2020年第四季度，美国才成为

完全意义上的石油净出口国，

实现90万桶/日净出口量。但

从美国石油进出口结构来看，

美国早已实现更有实际意义的

北美“能源独立”。

“能源统治”并不遥远

页岩油革命给美国带来

了石油权力，美国的“石油武

器”有助于其实现经济和政治

目的。

石油地缘政治理论指出，

石油出口量是一国或地区对石

油市场产生影响的最直接因

素。2018年3月，美国能源部

长里克·佩里提出“能源新现实

主义”，强调美国将大力推动能

源出口。目前美国页岩油增量

主要被国内消化，出口能力受

到管道运输和港口基础设施等

限制。在运输通畅的情况下，

美国页岩油品质高、供应量大，

具有相当的价格优势。

2019年后，在产量持续提

高的情况下，美国本土石油市

场（WTI）的独立性将增强，有

助于美国经济繁荣，而原油出

口将对北美外市场产生巨大影

响。如果美国持续增加出口

量，美国原油将大量进入国际

市场，OPEC等石油调控机制

将逐渐失效，中东产油国和俄

罗斯将面临巨大压力，美国可

强化对全球能源市场的全方位

影响力，实现“能源统治”。

中国需做好多重准备

美国石油独立给了其干预

国际事务、不被“石油武器”反

制的底气，但美国石油独立也

使一系列问题复杂化。

随着美国能源独立和世界

石油消费市场东移，中东地区

的战略地位将相对下降，美国

和沙特的石油联系将逐渐被切

断。随着共同利益的减少，一

些石油出口国将成为美国干预

世界石油市场的工具。

此外，中美贸易摩擦使特

朗普访华时签订的油气贸易协

议被搁置，但在贸易谈判中，美

国又将对华能源出口作为直

接谈判筹码。美国指责中国

石油企业在非洲、南美的业

务，而对伊朗、俄罗斯和委内瑞

拉的经济制裁、长臂管辖，也对

中国同这些国家的油气合作产

生影响。

近年来，中国对外石油依

存度正不断提高，中国同美国

围绕石油资源、石油通道、石油

市场的博弈将日趋激烈。中国

应把握好油气进口在贸易谈判

中的杠杆作用，继续推动能源

进口多元化，坚定不移地推动

石油人民币建设。同时，加快

和完善国内可替代能源和战略

储备。

□ 陈 晨

作为全球核电大国，长期

以来法国的能源供给主要依

靠核电。近年来，为了优化能

源结构并呼应全球应对气候变

化和能源转型的诉求，法国开

始走向增加可再生能源，逐步

减少对核电依赖的能源转型

之路。

法国可再生能源协会主席

让·路易·巴尔在日前于联合国

教科文组织总部召开的第20

届可再生能源研讨会上说，法

国在可再生能源的发展和创新

方面具有较强技术，可再生能

源已成为法国、欧洲乃至全世

界能源转型的驱动因素。

本次研讨会以“可再生能

源：关乎文明”为主题，聚集了

来自法国、卢森堡、葡萄牙和多

哥等多国的近 400 名政府部

门、非政府组织和企业代表。

巴尔表示，法国具有长期

发展可再生能源的自然条件：

丰富的离岸风力资源、水力资

源、森林资源，且拥有世界第二

大海洋专属经济区等。同时，

“法国在能源领域的开发技术

水平世界闻名，这些都使法国

有机会成为发展可再生能源以

促进能源转型的主要参与者”。

法国2015年颁布的《绿色

增长能源转型法案》提出，减少

核电在能源结构中的比重，并

扩大可再生能源占比。法国生

态转型与团结部日前公布了一

份未来10年能源发展规划草

案，根据该草案拟定的路线图，

法国将在2035年将核电占比

降至50%。

根据规划，到 2028 年年

底，法国可再生能源发电装

机容量将较当前水平翻四番，

新增装机主要来自风电和太

阳能。其中，太阳能光伏装机

预计达 35.6 吉瓦~44.5 吉瓦

（1吉瓦等于1000兆瓦），陆上

风电装机预计达 34.1 吉瓦~

35.6吉瓦。

法国总理府法国战略与展

望总署能源顾问艾蒂安·贝克

此前曾表示，目前法国的风力

发电仅来源于陆上风电，在离

岸海上风电开发方面，与德国

和英国相比还有差距。“法国政

府如今着眼法国西部海域及地

中海水深50米以外的风电场

开发，并以国家资源协助开发

目前仍在测试阶段的漂浮式离

岸海上风电场。”

法国环境与能源管理署主

任阿诺·勒鲁瓦表示，随着能源

转型不断加速，可再生能源领

域的就业将保持迅猛的发展势

头。他建议政府有计划地组织

大型可再生能源项目，并与欧

洲其他国家加强可再生能源项

目合作，形成合力，共同发展。

勒鲁瓦说：“以有效措施带

动可再生能源开发和利用，将

减少法国对核能发电的依赖，

并帮助履行法国在气候变化

《巴黎协定》中的承诺。”

目前法国可再生能源主要

用于发电。法国电力公司的最

新统计数据显示，2018年，水

力、风能、太阳能等发电量在法

国 电 力 结 构 中 的 占 比 达

22.7%，较上一年有所上涨。

□ 乐绍延

日立制作所近日宣布，正

式冻结在英国中西部地区安格

尔西岛新建核电站的计划。至

此，由安倍政府主导的官民并

举大力推进的核电站出口计划

全面败北，日本基础设施海外

战略遭重创。

日立制作所于2012年收

购了英国当地的一家从事核能

发电的公司，决定在安格尔西

岛新建拥有两个核反应堆的核

电站，并计划一号机组于2020

年投产发电。去年6月，日本

和英国政府达成了支持核电站

建设计划的初步框架协议。该

协议约定，由日立公司、日方其

他资本、英国分别出资3000亿

日元，共计9000亿日元设立一

家合资公司共建核电站；由英国

政府担保，融资2万亿日元建

设资金，用核电站建成投产后

销售电力的收益来偿还债务。

然而，由于日本投资者认

为该核电项目造价高昂，投资

收益难以得到保障，并不看好

该项目前景，资金无法落实。

为此，日方希望英国能够增加

出资比例，并提高投产后的电

力收购价格。但这一提案没能

得到英方的采纳。最终，日立

公司不得已放弃该核电站建设

计划，并为此付出了3000亿日

元的巨额损失。

安格尔西核电站项目夭

折，表明日本在国际上苦心经

营多年的核电站出口努力以零

成果收场，其核电站输出战略

走入死胡同。

日本至少在7个国家和地

区洽谈的10余座核电站新建

计划被终止或冻结。分析人士

认为，外国有关方面接二连三

地中止与日本的核电站合作项

目，其最主要的原因是，与中

国、俄罗斯相比，日本的核电站

建设成本过于昂贵，严重缺乏

价格竞争力。就连三菱重工公

司的高管也不得不承认，日本

的核电站建设成本与中国和俄

罗斯相比差距太大。

2018年 12月，日本政府

与三菱重工已经宣布放弃在土

耳其的核电站新建项目。该项

目是在日本首相安倍晋三与当

时的土耳其总理埃尔多安的推

动下达成的，计划在黑海沿岸

建设一座由四组核反应堆构成

的核电站，并计划在2023年建

成发电，这一项目的负责团队

以三菱重工为核心。但在去年

夏天，日方提出的整个工程建

设预算上涨到了当初预计的两

倍，总建设费用高达5万亿日

元，遭到土耳其方面断然拒

绝。土耳其表示，考虑从中国或

俄罗斯引进核电站建设技术。

日本在越南和立陶宛的核

电站建设计划，也因资金与政

权更替等原因中止。

日本分析人士认为，随着

中国核电技术的不断发展与进

步，其技术与安全保障越来越

得到国际市场的认可，很多国

家开始将引进核电技术的目光

转向了中国。

安倍晋三2012年再次出

任日本首相之后，制定了基础

设施出口战略，将推动基础设

施出口作为日本经济增长的重

要支柱。其中，核电与高铁是

日本基础设施出口政策中的重

中之重。日本核电站出口全面

溃败，高速铁路出口也同样出

师不利，屡屡受阻，基础设施出

口战略笼罩阴影。为此，日本

期待通过基础设施出口，增强外

需动力，推动制造业发展，助力

经济增长的愿望可能落空。

□ 马晓成

2月5日，俄罗斯萨别塔，

气温-30℃。这是中国农历新

年的第一天，却只是亚马尔液

化天然气项目一线的一个普通

的星期二。

虽然时间已经到了上午

9时，大地却依然笼罩在一片

黑暗中。中国石油国际事业有

限公司（中油国际）俄罗斯公司

亚马尔项目生产运行部经理姜

宁早已开始一天的工作。

亚马尔被称为“世界的尽

头”。伸入北极圈的亚马尔，平

均一年有300天被冰雪覆盖，

最低气温能降到-52℃。极端

低温之外，更加考验人的是北

极圈内特有的极夜和极昼。初

冬最后一轮夕阳落下后，便是

连续几十天的黑夜。

2017年，中石油作为主要

参与方，参加了位于北极圈内

的亚马尔项目——这个迄今为

止全球最大的北极液化天然气

项目的开发工作。

亚马尔项目里有多台极地

低温钻机、百余个建造模块，施

工建设极其复杂，作为中方派出

人员，姜宁要监督建设，同时还要

依据现场实际施工进度及施工

力量，牵头组织对项目投产关键

路径进行研究，对工作进行优先

级划分、统筹调配资源并全力保

证关键路径工作的顺利推进。

“通常是6点起床，晚上10

点才回到宿舍，每天工作12小

时~15个小时。在这里工作，没

有节假日和休息日，工作强度很

高，会感觉累，有时身体也会不

适。不过当项目投产的时候，觉

得一切都是值得的。”姜宁说。

不久前，在姜宁和团队成

员的共同努力下，工程三列工

艺装置一次性开车成功，保障

了亚马尔项目第三条生产线提

前一年投产。这套设备从开始

试车到成功开车，只用了5天

零5小时，创造了世界同类项

目最短开车记录。

“虽然亚马尔现场工程人

员很多，但常驻现场的中国人

只有我和同事李林、许圣君三

个人。”姜宁说，每当外国同行

说起“那个中国人很棒”的时

候，总觉得有无限的荣光。

据中油国际俄罗斯公司工

程建设处处长许涛介绍，今年

春节期间共有14名在俄罗斯

的中石油员工坚守在包括亚马

尔项目在内的生产一线。

“去年7月，亚马尔液化天

然气项目向中国供应的首船液

化天然气，经北极东北航道顺

利运抵中石油旗下的江苏如东

接收站，开启了亚马尔项目向

中国供应液化天然气的新篇

章。身为项目一员，我为我能

给中俄能源合作尽一份力量感

到骄傲。”姜宁说。

美国全方位“能源统治”渐行渐近

法 国 积 极 推 动 能 源 转 型

德国推出德国推出
《《国家工业国家工业战略战略20302030》》

德国经济和能源部近日正式发布

《国家工业战略2030》，旨在有针对性地扶

持重点工业领域，提高工业产值，保证德国

工业在欧洲乃至全球的竞争力。图为在都

柏林，德国经济和能源部长阿尔特迈尔

（右）在新闻发布会上介绍《国家工业战

略2030》。

新华社记者 单宇琦 摄

日本核电站输出战略走入死胡同

坚守在“世界尽头”项目生产一线

——记俄罗斯亚马尔液化天然气项目
中方工作人员的一天

美国如果持续增加出口量，OPEC等石油调控机制将逐渐失效，中东产油国和俄罗斯
将面临巨大压力，美国可强化对全球能源市场的全方位影响力

到2028年年底，可再生能源发电装机容量将较当前水平翻四番，
新增装机主要来自风电和太阳能

与中国、俄罗斯相比，日本的核电站建设
成本过于昂贵，严重缺乏价格竞争力


