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标准在光伏电站的设计、采购、

制造、验收发挥着领跑作用；标准在

光伏领跑项目中发挥着领跑作用；

先进的标准必将在先进的技术上发

挥领跑作用。

在2010年以前，业内只有国外

的标准，而且并不是ISO和IEC的

标准体系，在国际标准方面没有相

关的规范性文件。两个涉及光伏发

电系统用电缆的标准，均属于认证

的标准，一个是德国的标准，一个是

美国的标准。这样就导致国内光伏

电站建设中电缆没有统一的规定和

分类。当时的设计、采购有很多方

案，采用的电缆多种多样，由于电缆

没有统一的技术规范，使用寿命无

法跟组件的使用寿命相匹配，导致

铺设后整个系统运行维护成本增

加，频繁发生质量事故，发电效率出

现下降。

针对这种情况，金友集团公司

向相关的上级主管部门进行了汇

报，最开始准备起草一个光伏电缆

的通用技术规范，后经研究决定，将

技术规范改成产品标准。2011年

10月，受中国电器工业协会标委会

的委托，金友集团作为光伏发电用

电缆产品标准的主要起草方，与国

内多家设计院、用户、施工方交流、

广泛征求意见和建议。金友集团与

上海电缆研究所和国家电线电缆质

量监督检验中心专家讨论，从市场

调研到初稿完成仅用时3个月。

在初稿完成之后，金友集团马

上就对标准进行征求意见，下发了

征求意见稿。2012年2月22日，

召开了相关的光伏发电用电缆技

术条件协会标准审查会，与会专家

一致认可标准能够指导和引领整

个行业的发展。

2012年 4月18日，该标准发

布实施。光伏发电系统用电缆标

准一共分四个部分，第一部分是一

般要求，第二部分是交、直流传输

电力电缆，第三部分是控制电缆，

第四部分是计算机及仪表电缆。

标准发布之后得到了整个行业

的认可，国电投公司光伏电缆的采

购规范也应用了该标准相关的内

容，特别是用得比较多的双芯电

缆。该标准也得到国家能源局相关

领导的认可。可以说该标准的制

定，为国家标准的出台和相关规范

性文件的制定提供了参考和铺垫，

为电缆行业的分类和规范使用提供

了有效的书面依据。

2014年以前，光伏电站设施是

由直流部分、逆变器部分、交流部

分、升压部分、并网接入部分、控制

部分等各自为单位在现场通过光伏

电缆安装连接而成。存在供应厂商

多、协调困难，现场施工调试周期

长，电缆等原材料使用多，测控保护

功能重复，智能控制不统一，通讯难

度大，电气设备安全可靠性低等缺

点。为供需双方采购、验收带来了

困难和矛盾。

针对这种情况，金友集团公司

向相关的上级主管部门进行了汇

报，决定将上述部件进行集成整合

为一个产品，并起草智能光伏预装

式变电站产品标准。2014年 10

月，由中国电器工业协会标委会进

行立项，金友集团作为产品标准的

主要起草方参与了这项工作。在这

一过程中，金友集团经过市场调研、

现场交流，与国内多家设计院交流、

广泛征求意见和建议，并与西安高

压电气研究院有限公司和全国高压

开关设备标准化技术委员会专家讨

论，与西安交通、上海交大太阳能教

授进行了交流。

标准从立项经过了准备会议到

最终报批稿，共经过了3次工作组

会议、6次起草小组全体会议共历

时19个月。

2016年5月20日，标准发布实

施，智能光伏预装式变电站标准发

布实施。标准发布后得到了整个行

业的认可，北京电能产品认证中心

有限公司将该标准作为产品认证的

技术依据并转化为认证规范。该标

准被多家国内设备制造商引用作为

产品制造依据。该标准的制定，为

国家标准的出台相关规范性文件提

供了参考和铺垫，新修订的GB/

T17467-201X标准参考了该标准

的内容。

跨 界 创 新 智 赢 未 来

汉瓦是一款非常重要的战略

产品，采用第九代CIGS柔性薄膜

太阳能芯片，汇集了364项专利，

并且更美观、更耐用、更有收益。

作为一款引领生态的产品，汉瓦的

出现是建材的重要革命，也是对太

阳能应用模式的一种颠覆。它颠

覆了千年以来瓦片作为建筑材料

的概念和属性，颠覆了传统建筑领

域对传统化石能源的消耗和依赖，

使瓦不仅是遮风挡雨的建材——

一种纯粹的消费品，还能创造新的

价值。

从2010年开始，汉能通过持

续的技术整合以及自主创新，陆续

并购了德国Solibro以及美国Mi-

aSolé、GSE（Global Solar En-

ergy）、Alta Devices共四家海外

公司。通过这一系列精确的海外

并购，快速确立汉能在行业的先发

优势。汉能掌握了产业制造能力

及研发能力，为公司未来竞争获得

了一份重要的砝码。

汉能 HIT 的研发效率达到

23.1%，Solibro的组件转化效率达

到了18.72%，Miasolé柔性组件

的转化效率目前达到17.88%，为

CIGS柔性溅射法世界纪录，砷化

镓单节组件的转化效率达到了

25.1%。

目前汉能核心装备制造已经

从海外转移到国内，装备国产化，

团队本地化取得了快速的进展，汉

能计划在2018年的目标是实现国

产化达到100%，其中三条生产线

均达到GW以上的水平。

汉能的产品并不仅局限于建

筑领域，薄膜材料由于其自身特性

使其拥有更广泛的适用范围。从

2016年开始，汉能逐渐把技术优

势，转换到具体产品方面。包括太

阳能汽车、无人机、户外用品、共享

单车解决方案、汉瓦甚至绿色生态

城市等各个领域。

截至目前，汉能在全球拥有

2800项发明专利。同时，汉能也

在努力让高端装备制造国产化，使

得在中国太阳能发电技术处于领

先水平。

伴随着新能源

标杆上网电价逐步

退坡，光伏发展的

黄金期只剩下两三

年。未来不能再仅

靠光伏收益来赚

钱，而是靠平台运

营来赚钱。平台是

有附加值的，一旦

建成，就变成了主

要收入，而光伏则

成了附加收入。

目前，传统光伏的年收益率一般在17%~18%，

并且是一次性销售，基本无任何售后服务。如果是

自投模式，用户自己需要多次投资，各种风险需要用

户自己承担。而如果采用合作模式，则能够提高农

户的收益率。安峤光伏的年收益率达到25%，用户

和安峤光伏共同投资，用户一次性投资，质量风险、

发电量风险、技术运维风险由安峤光伏承担，而天灾

风险则可以由保险公司承担。

近年来，光伏+其他产业发展迅猛，而通过做平

台的方式去做“光伏+”可以有两部分收益。一部分

收益是物联网、网络广告、物流、金融等，属于平台的

项目收益，而另一部分是光伏收益。平台的项目收

益，要远远大于光伏收益。

通过光伏，把农户、经销商、光伏、农业资料等各

种要素聚集到同一个平台上，通过一个闭环，实现农

业生产资料的生产、购买和消费。光伏利益的延伸

包括农村物流网平台、生物有机肥、秸秆造纸等。打

造百万户光伏物联网共享平台，可以获得物联网商

城交易收益、物联网广告收益、物联网供货商收益、

物联网金融收益、秸秆造纸/生物肥生产收益、物流

服务收益、光伏售后服务收益、超光伏收益等。

值得注意的是，光伏户用系统存在很多“隐痛”，

比如，接入难、变压器受限、不能大量开发；融资难；

过于分散，市场开发成本高；单个安装成本高；物流

成本高；安装人员专业水平低；售后服务难；设备质

量良莠不齐等。解决这些“隐痛”，最有效的办法有

建村级升压站、更换变压器、集中开发、集中安装、培

训专业安装队伍、建立专业的售后服务队伍等。

汉能薄膜发电集团渠道销售事业部总监杨瀚哲

用 科 技 诠 释 智 慧 生 态 城 市

金友集团总工程师常勇

让产品标准在项目建设中发挥领跑作用

安峤（天津）光伏科技有限公司董事长高岩

搭建光伏+平台
助 力 光 伏 共 享
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