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资 讯

□ 本报记者 李亮子

“科技改变生活”并不是一句空

话，在光伏组件领域，正信光电科技

股份有限公司（以下简称“正信光

电”）研发出石墨烯12栅常规、石墨

烯12栅双玻组件、石墨烯5栅常规

与双玻组件等系列新品，正悄悄改

变着光伏发电行业的格局。近日，

正信光电公司技术质量总经理王栋

接受采访，为记者掀开了石墨烯光

伏组件的神秘面纱。

没有技术发展就会被淘汰

正信光电成立至今已有30年历

史，从籍籍无名到全球光伏领域一

线品牌企业，它的成长带给人们惊

喜。王栋一语道出正信光电不断研

发新产品的原因：“我们认为没有技

术的发展，就没有企业的发展，甚至

会被行业淘汰。所以，正信光电将

不断增加技术研发方面的投入，通

过校企联合、企业合作等方式不断

推进新技术、新产品的开发。”

谈及此次开发石墨烯镀膜系

列产品，王栋颇有感悟地说：“石墨

烯材料是世界上最轻、最薄、强度

最大，导电和导热最好的材料，而

且还具备优秀的透光性能。这些

特点对光伏产品的性能提升有很

大帮助，甚至会带来革命性的突

破，最终实现度电成本下降，推动

行业发展。因此，正信光电与中科

大从2014年就开始合作研发石墨

烯镀膜玻璃技术。当时我们的技

术团队以我和王干教授、吕鹏博士

为首，经历了上百次配方优化和测

试试验，涉及光学性能、可靠性、耐

老化、耐腐蚀等各个方面，投入了

大量的研发资金和精力。我们坚

信该产品的推出会对行业带来重

大影响。”

事实证明，正信光电这一步走

得非常好。新产品上市，不仅会给

企业带来可观的经济效益，其取得

的社会效益也值得期待。

王栋介绍说：“以往光伏企业的

技术研发多以提高效率、降低成本，

为企业谋求更多收益为目标，而这

些技术有时却难以为终端用户带来

真正的收益。石墨烯镀膜技术却不

同，它可以让终端用户收获更多的

发电量，减少组件清洗维护的成本，

降低组件出现热斑问题的风险。这

是一次引导行业将技术开发关注点

转移的伟大尝试。让企业技术研发

重点从单纯的企业利益最大化转变

为企业与终端客户双赢的效益最大

化上来。此外，这也为光伏行业找

到了一条进一步降低度电成本的技

术路线。相信随着正信光电石墨烯

产品的推出，将会有更多的企业加

入到石墨烯技术在光伏行业的应用

研究中去，必将加速推动石墨烯技

术的发展。”

直击光伏发电痛点

石墨烯作为一种新技术一直备

受科技界关注，尤其是在动力电池

领域，一直被认为是最有前景的技

术路线。“石墨烯之父”、英国曼彻斯

特大学教授安德烈·海姆曾提出：

“没有量化生产，试验性材料将不会

有生命力。”石墨烯如何形成产业

链，惠及千家万户，成为全球研发和

产业界的重要课题。石墨烯动力电

池研发因成本过高无法商业化运

作，想不到石墨烯镀膜技术率先在

光伏电池组件上量产应用，率先敲

开了石墨烯商用市场的大门。

王栋告诉记者：“石墨烯组件与

同类产品对比，组件输出功率可以

提升0.5%~1%，而组件自清洁效果

也会让组件的发电能力大幅提升。

我们在厂内测试电站中对比了石墨

烯组件和常规组件的发电能力，结

果显示石墨烯组件的等效发电量比

常规组件高约3.5%。石墨烯镀膜玻

璃的成本与常规镀膜玻璃产品对比

只是略有升高，但对组件的整体成

本影响不大。”

记者了解到，石墨烯镀膜技术

与各类光伏组件先进技术都具有良

好结合优势。当前PERC、黑硅、N

型等光伏组件技术在业内具备广泛

应用场景，而正信光电最新研发的

石墨烯玻璃还可以通过工艺调整实

现对不同波段光线的增透效果，与

电池PERC技术、黑硅技术相得益

彰，可显著提升组件的发电水平。

同时，石墨烯玻璃可以使用在常规

组件、双玻组件等产品中，效果同样

非常出色。

王栋在阐述石墨烯镀膜产品特

性时说：“石墨烯镀膜玻璃的优势主

要体现在增透，提高组件输出功率

和自洁，提高组件发电能力。”

光伏电站项目运行过程中，会

受到多种因素影响。电站的实际发

电量会因光伏板积灰、积雪、失配损

失、遮阴与线损等情况不同而变化，

其中积灰是影响到光伏电站发电量

的一个主要因素。在风沙大、工厂

集中地区和建筑施工密集地区尤为

严重。经评估，严重的玻璃积灰会

影响组件35%的功率输出，正常使

用情况下，得到及时清理的光伏系

统或使用自清洁组件的系统可以多

发电3%~5%。

为了提高发电效率，目前太阳

能光伏电站通常采用定期人工清洗

或机器清洗的方式减少光伏板积

灰。但不同的清洗方式没有统一的

操作规程，容易造成电池片隐裂、组

件表面存在残留水渍等问题，且需

要支付额外成本较高。按照业内人

士的估计，一座装机容量为50兆瓦

的光伏电站，所需的清洁维护费用

可能高达100万元/年。

王栋解释说，石墨烯镀膜玻璃

具备卓越的超亲水效果，它可以让

玻璃表面的积灰快速与雨水融合并

被雨水带走，且没有污水和水渍残

留，能让玻璃表面保持长久的清洁，

大幅提高了光伏组件的发电水平。

创新是永无止境的追求

“正信光电一直秉承着以技术

创新为先导的理念，无论是在石墨

烯技术方面，还是在多主栅技术方

面，正信光电都是行业内第一家实

现产业化的公司。”王栋感慨地说。

第一代石墨烯镀膜产品上市仅

仅是一个开始，正信光电不会止步

于此。他们将持续扩大产能、开发

新产品。

王栋表示，正信光电将不断增

加技术研发方面的投入，通过校企

联合、企业合作等方式不断推进新

技术、新产品的开发。目前，正信

光电石墨烯镀膜玻璃初步具备了

500MW 组件的配套生产能力。

“我们的计划是在今年年底前实现

组件配套 2GW的产能，届时正信

所有组件将全部用上石墨烯镀膜

玻璃。除了此次推出的石墨烯镀

膜玻璃产品之外，我们还计划继续

推出透光率更高的二代镀膜玻璃

产品。同时，正信光电已经开始探

讨石墨烯技术如何应用在高效太

阳能电池技术上，以实现电池效率

的进一步提升。”

创新是正信光电永无止境的追

求，也是在光伏市场公司30年血雨

腥风中搏杀取得胜利的法宝。王栋

把其中秘诀总结为三方面：“一是技

术创新，二是质量把关，三是稳健经

营。”看似简单的几个字却蕴含着企

业发展的大智慧。

从组件生产到工程总承包项目

建设，从大型地面电站到户用分布

式领域，正信光电始终坚持着技术

创新、质量把关和稳健经营三大秘

诀。除新的石墨烯镀膜光伏组件

外，在户用领域，“正信小宝”这一品

牌系列产品也做到了家喻户晓。王

栋指出，“正信小宝”是针对户用分

布式领域的拳头产品，具备组件可

靠性高、没有隐裂的风险、产品安全

性高、防火等级Class A、没有PID

风险、寿命长、全寿命内发电量提高

21%等多种优势。该产品曾获得

“2017年度中国户用光伏组件十大

影响力品牌”等多项荣誉。

正信光电的石墨烯镀膜光伏组

件刚刚上市，就引来业界一片惊

叹。经第三方测试实验室严苛测

试，由正信光电研发的石墨烯镀膜

玻璃成功通过该机构的权威认

证。随着产品推广速度的提高，王

栋认为石墨烯组件的优异性能会让

更多的客户关注。他告诉记者：“我

们会用出色的品质和运行数据让更

多的客户相信正信，并选用正信的

产品！”

石墨烯或将改变光伏发电格局
——访正信光电科技股份有限公司技术质量总经理王栋 中石油23座

地下储气库全面注气
本报讯 4月6日，西南油气田相国

寺储气库开始注气作业。至此，中国石油

23座地下储气库全面开始注气作业，为下

一个冬供季做好准备。从中国石油今年

的生产计划看，地下储气库的注气量要同

比增长7亿立方米左右。

近20年来，中国石油解放思想，创新

实践，形成具有国际先进水平的地下储气

库建设成套技术，奠定了我国天然气战略

储备格局的基础；储气规模达400亿立方

米，调峰能力超过100亿立方米，约占国

内储气库调峰能力的98%，推动了国内由

采输气调峰向地下储气调峰的转型升级；

累计调峰采气约350亿立方米，综合减排

8000万吨，惠及京津冀等地2亿多人口。

去冬今春，国内天然气需求剧增。中

国石油加强地下储气库生产过程管理，统

筹调配采输气量，提高生产时效，23座地

下储气库 198口井调峰采气 74亿立方

米，同比增长13亿立方米，刷新历史纪

录，较好地发挥了调峰保供作用。

从国内天然气市场发展态势看，下一

个冬供季的用气量增幅较大。为提高调

峰能力，中国石油实施了4项措施提高储

气库工作气量：优化调整储气库与区域管

网布局，灵活调配注气气源，优化采气条

件，提高注采气强度；科学配采配注，提高

运行效率和注气量，相应增加采气量；进

一步完善储气库建库达容方案，新增部署

一批新井，提高应急调峰能力，增加调峰

总量；完善安全环保制度，确保注采作业

正常进行。

相国寺储气库是国内日采气能力最大

储气库，去年注气15.4亿立方米，采出16.2

亿立方米。冬供结束停止采气作业后，相国

寺储气库员工加班加点检维修设备，提前

9天开始注气作业，计划注气17.2亿立方

米、新钻4口新井。 （万 燕）


