
到2020年年底，中国储

能技术总装机规模将达

到 41.99GW。初步具

备产业化的储能产业，

将在未来几年步入加速

发展阶段，而其多方面

的利用价值也正在逐步

显现。
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重点推荐

全球能源互联网发展合作组织

2016年 3月宣告成立。目前，合作组

织会员总数达到402家，覆盖61个国

家和地区。以“全球能源互联网——

从中国倡议走向世界行动”为主题的

2018全球能源互联网大会，吸引了来

自世界30多个国家和地区的800多位

嘉宾参与，共同探讨全球能源互联网

发展大计。

九横九纵
全球能源互联网可以这样建
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能源动态

探寻储能三大应用领域之密钥

□ 本报记者 张莎莎 焦红霞

储能是否已站在了风口？有媒

体如此发问。

答案似乎很明确。4月3日，在

第七届储能国际峰会暨展览会上发

布的《储能产业研究白皮书（2018）》

分析了中国储能市场应用分布情况，

并预测到2020年年底，中国储能技

术总装机规模将达到41.99GW。初

步具备产业化的储能产业，将在未来

几年步入加速发展阶段，而其多方面

的利用价值也正在逐步显现。

据CNESA全球储能项目库的

不完全统计，2017年我国新增投运

的电化学储能项目装机规模达到

121MW，涉及用户侧、集中式可再

生能源并网和辅助服务三个领域。

从我国新增投运的电化学储能项目

应用分布上看，首先是用户侧领域的

新增装机规模所占比重最大，为

59%；其次是集中式可再生能源并网

领域，所占比重接近25%。而随着电

力体制改革的深入推进，用户侧领域

的储能将显示出更多可能性。

峰谷价差决定用户侧储能收益

现阶段，“投资+运营”已成为国

内推进工商业用户侧项目开发的主

要模式，被业界广泛接受。

专家认为，在大用户或工业园区

建设储能系统既可以通过用电峰谷

价差实现营收，又能有效调节用户的

负荷峰谷差，还可以在电网故障情况

下，实现重要负荷的应急保障供电，

提高用户用电可靠性。

事实上，储能企业已在江苏、北

京、广东等经济条件较好、峰谷价差

大的地区密集推进商业示范项目的

部署开发。2017年 2月，基于江苏

省的峰谷电价差较大、在用户侧储能

方面有很大需求的前提，中天储能科

技有限公司与协鑫智慧能源承建了

江苏省10MWh储能电站示范项目。

中天储能科技有限公司谭清武向

记者介绍说，该项目于同年8月16日

并网运行，到目前为止累计充电量

189.37万KWh，累计放电量183.66

万 KWh，系统交流侧转换效率达

96.98%。而在该项目生命期内将累

积减少从电网购买高峰电量2880万

KWh，有效缓解电网夏季高峰用电压

力，并可参与电网需求响应。同时，

项目为苏州协鑫光伏科技提供热备用

应急电源，提高了该厂的供电可靠性。

随着市场拓展的不断深入，储能

企业在尝到市场甜头后，对于储能市

场在项目经济性和市场机制等方面

存在的短板也开始有了切身感受。

记者了解到，峰谷差套利模式适

合于峰谷电价差较高，且用户负荷曲

线较好，负荷搭配储能能够较好完成

日内电量平衡的企业用户。但大部

分地区的峰谷电价差较低，储能的投

资回收期较长。广东电网公司电科

院储能技术研究所所长、教授级高工

赵伟介绍称，东莞五株电子分布式储

能项目的盈利模式就是峰谷套利，其

峰谷电价差为0.69元，回收周期长达

9年～10年，“效益一般”。

广东猛狮新能源科技股份有限

公司清洁电力事业部总裁助理王堉

则认为，峰谷电价差套利的细分领域

内，锂电池储能还有较大应用空间。

王堉表示，随着现货交易市场的打

开，将有可能在实时交易时出现负的

电价，峰谷价差存在扩大的空间，这

种情况下储能的经济价值就将得到

一定的发挥。

推进集中式可再生能源储能

新能源快速发展带来的电力系统

灵活性和消纳问题，虽暴露了传统电

力运行和调度机制存在的问题，但却

进一步提高了储能在集中式可再生能

源并网领域的应用价值和发展潜力。

2017年，集中式可再生能源领域

储能项目开始在技术示范应用的基础

上寻求商业化突破。以青海直流侧光

伏储能示范项目为代表，光储领域开

启商业模式探索；以吉林风电场热电

混合储能项目为代表，电储能与储热

的综合应用成为解决电力系统调峰

和可再生能源消纳的新探索方向。

据北京双登慧峰聚能科技有限

公司（以下简称“双登集团”）总工程

师张东升介绍，在集中式可再生能源

应用场景中，相较于锂离子电池，铅炭

电池的中等深度充放的特性使其具有

更大容量、更长时间的应用优势。

双登集团在西藏羊易30MW光

伏发电+20MWh储能电站项目中，就

运用成熟的储能All-in-one集装箱

系统技术为西藏羊易项目提供了16个

近40尺储能集装箱，共用LLC-1000

铅碳蓄电池9600只。张东升说：“目

前该项目储能出力平稳，后台充放电

正常，储能总出力与光伏后台出力保

持一致，电能质量完全达标。”

在北京普能世纪科技有限公司

总裁黄绵延看来，无论是锂离子电

池、液流电池还是铅炭电池等储能技

术，都处在释放与应用的商业化前期

阶段，未来容量性的储能技术配合光

伏和风力发电才是储能发展方向。

值得注意的是，集中可再生能源

并网储能应用主要集中在风电、光伏

装机规模较大，但同时弃风、弃光率

也居高不下的“三北”地区，主要的作

用是为削峰填谷、辅助电网安全稳定

运行。它的收益主要来源于新能源

电站减少弃电所带来的收入，对于早

期投运并网、上网电价较高且存在弃

电的部分新能源项目有一定吸引力。

储能辅助服务“躲在”火电后

记者了解到，储能参与调频辅助

服务，目前大多只能以与火电机组联

合参与的形式进行，其商业模式基本

采用合同能源管理，由电厂和储能企

业合作，电厂提供场地、储能接入以

及储能参与调频市场的资格，由储能

企业做投资、设计、建设、运营、维护，

增量调频收益双方共享。

2017年，储能系统联合火电机组

参与调频服务的模式得到快速推广应

用，在调频储能电站运营商领域，北京

睿能世纪科技有限公司（以下简称“睿

能世纪）、中安能源公司分别以

20MW、9MW的累计并网装机规模，

位列国内火电联合储能调频电站前两

位。睿能世纪CEO牟镠峰表示，火电

储能联合技术非常简单，就像加了一

个大功率的辅助设备，唯一不一样的

是设备本身除了能用电以外还能发

电，而且用电和发电的特性非常好。

赵伟也表示，储能联合火电机组

调频能显著改善机组调频性能，增加

机组市场竞争力。他介绍称，南方区

域某 1000MW 火电机组配置了

30MW/15MWh 储能的收益包括

“两个细则”（调节容量补偿费用和调

节电量补偿费用）和调频辅助服务市

场（调频里程补偿费用和AGC容量

补偿费用）。不过，在暂没有建立电

力辅助服务市场的地区，由于辅助服

务提供方的收益多来自于机组增发、

少发带来的电量收益，调峰成本无法

疏导，储能在这些地区参与辅助服务

经济性不佳。

记者注意到，我国电储能参与辅

助服务仍然是“躲在”火电机组之后，

电储能设施作为独立主体提供辅助

服务的项目尚未出现。北京今日能

源科技发展有限公司董事长张文亮

认为，目前通过出台补贴政策推动储

能产业发展的可行性不大，因此系统

的、顶层的储能扶持政策设计，对储

能产业则显得尤为重要。

“需要厘清储能在发、输、配、用

各个环节的应用价值，通过开放的电

力市场和灵活的市场化价格机制去

体现储能的商业化价值。”中国能源

研究会常务副理事长史玉波一语道

破储能利用如何最大化。

□ 曹仁贤

电化学储能装置具有安装方便

灵活、响应速度快、可控性好等特点，

可显著提高风、光等可再生能源的电

网消纳能力，改善电能质量，平滑电

网潮流，降低电力资产投资，在促进

能源转型变革发展中具有重要作

用。近年来，全球电化学储能产业呈

现不断加快发展态势，电化学储能产

业成熟的国家如英、美、德、日、澳等，

主要是通过设备装机补贴（包括容量

补贴和系统补贴）、拉大峰谷电价差、

电网企业灵活租赁等激励措施促进

其技术发展和推广应用。

据统计，截至2017年年底，全球

电 化 学 储 能 项 目 累 计 装 机 为

2927MW，新增投运项目914MW，增

速超过20%。而我国电化学储能项

目（锂离子电池储能）累计装机规模

仅为 390MW，电化学储能市场应用

总量较低，产业规模还很小。当前

制约我国电化学储能产业的主要问

题有：

支持政策不足，影响行业规模化

发展。虽然有一些支持政策的不断

推进，但主要在光伏、多能互补以及

其他类型的储能方式的产业政策，尚

未形成专门针对电储能产业的系统

性支持政策。加之目前电化学储能

项目成本高、投资大、市场认可程度

相对低等因素，都影响制约了行业的

规模化发展。

储 能 市 场 化 机 制 尚 未 建 立 。

2017 年 11 月国家能源局发布《完善

电力辅助服务补偿(市场)机制工作

方案》，给予储能与发电企业、售电企

业、电力用户平等市场主体身份。但

在现有的市场化的电力定价方式及

交易体系下，实现方案落地，还缺乏

细化实施办法；在补偿标准方面，也

缺乏可开展市场化推广的空间，不能

体现电化学储能在电力系统、能源体

系中所发挥的作用，其价值难以通过

市场交易获得收益，成为制约我国储

能产业快速发展的最主要原因之一。

总体而言，我国电化学储能产

业仍处发展初期，市场规模弱小，与

新时期国家加快能源结构调整和产

业升级的要求仍有较大差距。因此

建议：

在更多可再生发电项目中规划

配置电化学储能系统，改善电能消

纳。储能能够显著提高风能、太阳

能等可再生能源的消纳水平。在建

设风能和太阳能电站时，要求配置

一定比例的储能设备，从而改善风

光电站的并网质量，促进清洁能源

的消纳，并在加装储能系统的风能、

太阳能电站项目上，给予投资方面的

政策支持。

完善电力辅助服务市场机制和

价格机制。建立适宜电化学储能发

展的市场机制和电价机制，在调频、

调峰、后备电源、黑启动、需求侧响应

等多种辅助服务方面，充分体现储能

的市场价值。鼓励个人和企业投资

电化学储能系统参与电网削峰填谷，

平抑电网电力供应，并给予电价补贴

或初始投资补贴。

建立储能市场机制 促进储能技术应用

本报讯 国家电网天津市电力公司

日前为蓟州区官庄镇联合村新增配电线

路和配电变压器，进一步提升该地区供电

能力。以此为开端，天津市正式拉开农村

电网升级改造“三年行动计划”的序幕。

大力实施乡村振兴战略，对农村电

网建设提出了更高要求。经过对天津市

3681个行政村、121.3万户进行摸底排

查，天津电力发现，农村电网普遍存在着

局部地区供电能力不足、供电质量有待

提高等问题。

为此，天津农村电网升级改造“三年

行动计划”将重点采取城乡电网供电能

力提升、困难村供电能力提升、“煤改电”

配套电网改造、配电智能化建设等一系

列措施。

根据“三年行动计划”确立的目标，

到2020年，天津农村地区电网将彻底消

除“低电压、卡脖子”等用电瓶颈，供电可

靠率达99.954％，用户年均停电时间不

超过4小时，其中“煤改电”地区用户年

平均停电时间不超过2小时；农村户均

配变容量4千伏安，达到城市地区水平；

清洁能源消纳比例100％；配电自动化、

配电通信网、智能电表覆盖率达到

100％等。

天津电力相关负责人表示，希望通过

农村电网再电气化，打造安全、可靠、绿

色、高效的现代化农村电力供应网络，构

建全民覆盖、城乡一体的电力服务体系。

（毛振华）

天津：农村电网启动
升级改造三年行动计划

深圳：新能源汽车
路边停车首小时将免费

本报讯 来自深圳市交通运输委

员会的消息称，符合条件的新能源汽车

将可在市内道路停车位享受首小时免

费停放优惠。

该委编制的《市交通运输委关于实

施新能源汽车道路临时停放当日首次

（首1小时）免费的通告（征求意见稿）》

于近日公开征求意见。据征求意见稿，

在深圳道路停车位停放时，享受当日首

次（首1小时）免费的新能源汽车需在深

圳注册登记并已领取固定车牌号。可

依照规定享受优惠政策的车辆应属于

《深圳市新能源汽车推广应用若干政策

措施》第四条所列的新能源汽车，即已

列入工业和信息化部颁布的汽车产品

公告目录的纯电动汽车、插电式（含增

程式）混合动力汽车和燃料电池汽车。

此外，车辆应属于《深圳市机动车

道路临时停放管理办法》第二条规定允

许道路临时停放的机动车，即包括微

型、小型、中型客车及微型、轻型货车。

据新华社消息，拟享受停车优惠政

策的停车位使用人，需使用深圳市路边

临时停车缴费官方应用“宜停车”APP

软件绑定正确的新能源汽车车牌号和

车架号后4位，并在停车时使用“宜停

车”APP软件输入正确的车牌号信息按

提示进行操作。

（毛思倩）

宁波中车产业基地全新研发的超级电容储能式现代电车正式投入公共交通运营。据悉，这种全新概念的公交

车辆采用了目前世界上最先进的超级电容储能系统，车辆行驶路线不需要架设空中供电网，只需要在公交站点设置

一个充电桩，30秒内就能充满电，行驶约5公里的路程。图为超级电容储能式现代电车正在进行充电。（资料图片）

林 波 摄


