
这颗以张衡名字命名
的科学试验卫星，将
在高度约500公里的
太阳同步轨上开展全
球7级、中国6级以上
地震电磁信息分析，
为地震机理研究、空间
环境监测和地球系统
科学研究提供天基平
台和新的技术手段。
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电磁监测试验卫星“张衡一号”升空
拉开我国天空地一体化地震立体监测“序幕”

□ 余晓洁 刘 斐 董博婷

公元132年，我国东汉天

文学家张衡发明了世界上最早

的地动仪，成功测报了陇西地

震，比西方国家用仪器记录地

震的历史早1000多年。

2月2日，我国首颗电磁监

测试验卫星在酒泉卫星发射中

心发射升空。这颗以张衡名字

命名的科学试验卫星，将在高

度约500公里的太阳同步轨上

开展全球7级、中国6级以上地

震电磁信息分析，为地震机理

研究、空间环境监测和地球系

统科学研究提供天基平台和新

的技术手段。

六臂“变形金刚”
监测“武器”多多

在卫星大家族里，“张衡一

号”是名副其实的小个头：边长

为1.4米的立方体，发射质量约

730千克。别看个头小，它可

是个载荷多、本领大、能屈能伸

的“变形金刚”。

据新华社消息，2013年，

国防科工局和财政部联合批复

电磁监测试验卫星工程立项。

作为我国地震立体观测体系的

第一个天基平台，“张衡一号”

卫星由中国航天科技集团所属

五院航天东方红卫星有限公司

抓总研制。

“‘张衡一号’有6根超高

收纳比的伸杆机构，2根铰链

式4根卷筒式。收拢时只有手

掌大小，展开后4米多。如此

一来，就让原本挤在一起的各

种载荷散开队形，互不干扰，

各取所需。”卫星机械总体设

计师刘江说。

电磁监测试验卫星“武

器”多多，搭载 3类 8种科学

载荷：探测电磁场的高精度磁

强计、感应式磁力仪和电场探

测仪；探测等离子体的朗缪尔

探针、等离子体分析仪、GNSS

掩星接收机和三频信标机；探

测高能粒子的高能粒子探

测器。

在近地轨道灵敏、稳定、精

确探测地球磁场变化，对卫星

本体电磁洁净度提出非常高的

要求。作为电磁监测试验卫

星，“张衡一号”研制中最大的

难点是让卫星相对于它的科学

载荷“隐身”起来。

没有金刚钻，不揽瓷器活。

“‘张衡一号’打造了我国新一代

磁洁净平台，整星磁洁净度达

0.33纳特，不到地球表面磁场

强度的十万分之一，几乎把卫

星本体无磁化了。”航天东方红

卫星有限公司周峰总监说。

开启我国全疆域和
全球动态监测新时代

“张衡一号”是我国地球

物理场探测卫星计划首发

星。国防科工局系统工程司

副司长赵坚表示，作为我国首

颗观测与地震活动相关电磁

信息的卫星，“张衡一号”的成

功发射是我国构建天空地一

体化地震立体监测体系的重

要里程碑。

“目前利用电磁监测试验

卫星尚不能直接预测预报地

震，主要用于地震电磁电离层

前兆信息研究，为未来建立地

震监测体系进行前期技术储

备，但我们探索地震孕育机理

的脚步不会停止。”赵坚说。

电磁与地震有什么关联？

地震是由地壳运动产生的一种

自然现象，地壳运动能切割地

球磁力线，或通过“摩擦起电”

产生电磁辐射。

早在1965年，苏联科学家

就发现了卫星电磁观测在强

地震前的异常现象，这一现象

被随后发射的多颗卫星反复

观测到。21世纪以来，美国、

法国、乌克兰等国先后发射电

磁卫星，用于研究与地震、火

山相关的电离层变化及其机

理等。

为什么要发射卫星通过天

基平台进行监测？

我国地震地面监测网只能

获取非常有限的相关电磁信

息。而卫星监测覆盖范围广，

电磁环境好，动态信息强，而且

无地域限制。

“‘张衡一号’弥补了常规

地面地震监测手段的不足，开

启了我国全疆域和全球三维地

球物理场动态监测新时代。有

了它，每年可以收集到全球10

多次7级以上地震和150次左

右6级地震。卫星监测1年的

信息量，地面监测需要 20多

年，能够帮助科学家提高对地

震孕育发生规律的认识。”电磁

监测试验卫星工程首席科学家

申旭辉说。

得益于国际合作
服务科学研究

发射成功后，“张衡一号”

将迎来为期半年的在轨测试，

通过星地比测和国际联测的

“模拟考”检验数据质量，之后

在轨交付“转正上岗”。

“‘张衡一号’得益于国际

合作，星上装载有意大利高能

粒子探测器。各国科学家对

‘张衡一号’寄予厚望。接下

来，我们将推进数据共享和国

际联测方面的合作。”中国地震

局科学技术司（国际合作司）司

长胡春峰说。

亲临发射现场的意大利航

天局局长巴蒂斯通表示，“中国

的‘张衡一号’是一颗配备良

好、致力获取空间探测和地震

活动之间关联性的卫星。它将

以极高灵敏度成为地震科学研

究的重要贡献者。”

“地震预报是世界难题。

与法国电磁监测卫星Demeter

相比，‘张衡一号’增加了新的

电离层探测载荷和科学试验。”

法国Demeter 卫星计划首席

科学家米歇尔·帕罗特说。

“张衡一号”每5天实现对

地球上同一地点的重访。根据

相关发展规划，后续卫星正加

速立项，“张衡二号”卫星有望

于2020年发射。

□ 陈立新

新年伊始，深圳职业技术学

院与1981年诺贝尔化学奖得主

罗德·霍夫曼领军的团队签约共

建霍夫曼先进材料研究院。至

此，深圳已在16个月里建设了8

家以诺贝尔奖得主命名的科研

机构，让人不禁发问：深圳何以

快速吸引众多顶级科学家？

显而易见的原因是深圳推

行各种力度极大的引才政策，

尤其是在吸引顶尖人才方面不

遗余力。深圳市提出，到2020

年引进不少于10名自然科学领

域诺贝尔奖科学家来深组建实

验室。深圳市将给予每个实验

室最高1亿元的建设资助。

香港中文大学（深圳）理工

学院副院长朱宝婷表示，她在

参与引进诺奖得主的过程中发

现，接触的顶级科学家对深圳

的大力度引才普遍抱有好感。

“华为创造了我手里的智

能机，我是中国深度参与国际

合作的受益者。”2011年诺贝尔

经济学奖得主、北京大学汇丰

商学院萨金特数量经济与金融

研究所所长托马斯·萨金特习

惯了用中国产手机。吸引萨金

特来深圳的，除了大力度引才

政策，还有中国飞速发展的经

济和在全球经济中越来越重要

的地位，带给经济学研究的丰

厚“资源”。

“经济学的核心理念适用

于很多国家，但核心理念如何

在不同国家不同时代演绎出不

同结果？这是经济学家要解答

的问题。”萨金特表示，改革开

放40年以来深圳翻天覆地的变

化，引发了他强烈的研究兴趣，

令他“兴奋”。

汇丰商学院院长海闻表示，

学院正在与平安科技协商共建

宏观经济研究中心，助力深圳的

金融和经济发展。

与经济快速发展同步，科

技和产业的飞速发展也吸引着

顶级科学家。2017年，深圳全

社会研发投入超过900亿元，

占GDP的4.13％；获国家科技

奖15项，获中国专利金奖5项，

有效发明专利5年以上维持率

在85％以上。在科技和创新的

催化下，深圳高新技术企业聚

集效应明显，产学研一体化进

程迅速，为顶尖科学家提供了

“用武之地”。

深圳中村修二激光照明实

验室“室主”、2014年诺贝尔物

理学奖得主中村修二就把深圳

南山区比作“硅谷”。在他看

来，这里激光照明产业聚集，专

利发明大量涌现，既有完整产

业链提供的广阔市场，也能提

供大量高素质的科研人员和工

程师，“创新基因”和“拓展土

壤”兼备。

事实上，几乎所有来深建

立科研机构的诺奖得主都看中

了深圳的科技、产业和创新“基

因”，瞄准深圳的新兴产业和优

势产业。深圳格拉布斯研究院

的研究领域为新医药、新材料

和新能源，香港中文大学（深

圳）两所诺奖研究院的研究领

域是生物医药，深圳盖姆石墨

烯研究中心瞄准石墨烯和二维

材料领域……

“这体现了深圳既创新又

务实的城市品质。”深圳格拉布

斯研究院执行院长张绪穆说，

创新地把事情做到实处，产生

创新成果。

本报讯 上海日前在杨

浦国家双创示范基地推出一

系列新举措，目标是探索建立

“鼓励创新+宽容失败”新机

制，以符合双创特点的市场化

评估体系，降低双创的成本和

风险。

根据相关实施意见，上海

杨浦将为符合条件的成长型

科技企业提供“双创保障性功

能载体”。此项新制度，针对

不同类型的双创企业，提供低

成本、全要素、分类引导的创

新创业保障性载体供给，重点

聚焦现代设计、科技金融、文

化创意、体育健康等智力密集

型现代服务业和节能环保、生

物医药、新材料、新一代人工

智能等战略性新兴产业。

上海市杨浦区委书记

李跃旗说，建立“鼓励创新+宽

容失败”的新机制，是推进双

创向纵深发展的关键一步。

在探索过程中，首先建立符

合双创特点的市场化评估体

系，在“鼓励与宽容”之间寻

找支持双创健康和有效发展

的平衡点。 （李 荣）

本报讯 日前，云南正式

启动实施稀贵金属材料基因

工程。

云南有丰富的锡、铟、锗、

镓、钛、锑、铋等稀有金属资源，

金、银和铂族金属（铂、钯、铑、

钌、锇、铱）也有较大储量。基

于云南省资源禀赋和产业基

础，云南决定实施稀贵金属材

料基因工程。

该工程将建设贵金属、液

态金属、锡三个数据库，开展系

统研究，并将开展钛、铟、锗、

铝、锑、铋等应用研究，为企业

现实研发需求服务。工程融合

了云南省贵金属新材料控股集

团、昆明理工大学、云南大学、

云南锡业集团、云南铝业股份

有限公司、云南钛业股份有限

公司、云南临沧鑫圆锗业股份

有限公司等10余家高校、科研

院所、企业，按照“政产学研用”

的组织模式，打造云南新材料

产业发展新格局。

据了解，工程由云南省科

技厅牵头，云南省科学技术院

具体组织实施；云南省财政厅、

教育厅、发改委、工信委、国资

委等部门支持。

（岳冉冉）

本报讯 为推动企业科

技创新、加快新旧动能转换，

山东日前加大对部分行业重

大研发项目的支持力度，单项

支持额度由最高500万元提高

到1000万元。同时，企业研

发投入后补助政策方面，单个

企业获年度最高补助金额可

达1000万元。

据山东省科技厅副厅长

李储林介绍，山东将继续组织

实施信息安全、高端装备、高

性能特种新材料、透明海洋、

精准医疗、精准农业等重大科

技创新工程，力争每年突破

100项左右制约产业发展的重

大关键技术。

为支持鼓励企业创新，山

东实施企业研发投入后补助

政策。“根据企业的规模按新

增研发投入的10％或全部研

发投入的10％给予后补助，单

个企业年度最高补助金额可

达1000万元。”李储林说。

在金融支持方面，山东将

对高新技术企业的科技保险，

省财政按不高于3％的费率上

限及实际投保年度保费的

50％给予补贴，单个企业的年

度财政扶持额度最高不超过

50万元。利用知识产权质押

融资补贴的项目，一个年度贴

息最高不超过20万元。

（袁军宝 潘林青）

本报讯 天津开发区是我

国首批国家级开发区之一。

加强自主创新，天津开发区努

力打破国外垄断，建设医疗器

械产业集群和创新高地。

在位于天津开发区的天津

瑞奇外科器械股份有限公司，

公司大屏幕上正在展示该公

司自主研发的CSUS智能超声

切割止血刀系统。公司副总裁

汪炬表示，这套系统优势在于

用半自动化仪器代替人工缝

针缝线，大大降低手术风险。

据介绍，该公司是目前世界上

第三家可以提供全套自主研发

该类型外科手术器械的公司，

有效地打破了进口品牌的市场

垄断。

在天津中新科炬生物制药

股份有限公司，总经理李洲介

绍，公司自主研发的产品将品

牌定量试剂和免疫层析结果

判读记录仪结合，突破了胶

体金法定量检测的技术难

关，为胶体金试剂的临床应

用开辟了新的局面。公司成

立10多年来，已获得自主知识

产权49项。

天津开发区科技发展局副

局长徐代鸿介绍，天津开发区

目前共有医疗器械企业 115

家。到2020年，天津开发区医

疗器械产业的规模将达到50

亿元，聚集高端医疗器械企业

150家，形成年收入过亿企业

10家，打造 10个销售额过亿

的产品系列，将植入介入医疗

器械、体外诊断试剂、临床诊

疗设备、可穿戴医疗设备等4

个领域打造成国内领先的优

势特色行业。

（尹思源 邓中豪）

深圳筑巢引凤 为顶级科学家提供“阵地”

天津开发区打造医疗器械创新高地

上海探索“鼓励创新+宽容失败”新机制

云南启动稀贵金属材料基因工程项目

山东鼓励企业创新研发可补千万元

国际机器人大赛亚洲公开赛在京举行
2月4日，为期2天的第四届RoboRAVE国际机器人大赛亚洲公开赛在北京科技大学体育馆落

下帷幕。RoboRAVE国际机器人大赛已有15年的历史，因其容易上手、教育性和趣味性强等特点，

每届赛事都会吸引众多国家和地区的青少年参赛。图为参赛选手在调试参赛机器人。

新华社记者 陈建力 摄

智能舞动
日前，一场别开生面的机器人汇演在山东烟台旅游大世界举行，

40余款、300多个机器人现场展示跳舞、竞技、互动交流等“才艺”，为

市民和游客带来了一场新奇酷炫的科技体验。图为在山东烟台旅

游大世界，机器人正在进行街舞表演。 新华社发（唐 克 摄）

本报讯 吉林省近日出台

系列优惠政策，鼓励人才落户，

包括扶持创新创业、放开人才薪

酬限制、给予安家补贴等。引入

吉林的国内外高层次人才，最高

可获得200万元安家补贴。

此次吉林省完善引进人才

安家补贴政策，给予5个层次、

11类引进人才税后3万元至200

万元不等的安家补贴。领军人

才按级别可获得200万元、120

万元和60万元左右的安家补

贴，“985”“211”院校、“一流大

学、一流学科”的博士、硕士毕业

生也可获得数万元不等的补贴。

另外，吉林省放开高校和科

研院所人才薪酬限制政策，规定

高校、科研院所的国内外和国家

级领军人才薪级工资可比照规

定标准上浮2级。用人单位可

对业绩突出、贡献较大的人才给

予不同程度的一次性奖励，不纳

入本单位绩效工资总量。

创新创业方面，吉林实施

战略性产业人才、科研成果转

化人才、高校毕业生以及域外

吉林人等四个方面人才创新创

业扶持计划，从政策、资金、平

台和服务保障等方面提供最

大支持。吉林还对高新技术

企业和技术先进型服务企业

实行税费减免优惠政策，鼓

励支持科研机构创办科技企

业，盘活科研项目经费结余资

金，下放科研项目经费预算和

使用调剂权。 （姚 湜）

吉林引进人才可获200万元安家补贴


