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国际动态

前 瞻

12月8日18时30分，
位于北纬71度、濒临北
冰洋极寒地带的萨别
塔，被高耸的液化天然
气（LNG）火炬和装置耀
眼的灯火照亮夜空。随
着俄罗斯总统普京按动
装船键，中俄合作亚马
尔项目生产的LNG注
入停靠在萨别塔港的运
输船，标志着全球最大
的北极LNG项目正式
投产。

“冰上丝绸之路”极地启航
——聚焦全球最大北极液化天然气项目投产

世界能源格局正在发生重要变化

国际油价走势仍不明朗

加拿大液化天然气首次出口中国

英国推动新一代核能技术研发

□ 张 翼

隆冬，北极，一望无际的皑

皑冰原。

12月8日18时30分，位于

北纬71度、濒临北冰洋极寒地

带的萨别塔，被高耸的液化天

然气（LNG）火炬和装置耀眼的

灯火照亮夜空。随着俄罗斯总

统普京按动装船键，中俄合作

亚马尔项目生产的LNG注入

停靠在萨别塔港的运输船，标

志着全球最大的北极LNG项

目正式投产。

“一带一路”倡议
非常好的实践和佐证

极地钻井、永冻土施工、模

块化建厂、开辟北极航道……

一个个全新大胆的构想在亚马

尔 LNG 项目由梦想变为现

实。亚马尔项目是“一带一路”

倡议提出后实施的首个海外特

大型项目，被称为中俄合作的

压舱石和风向标，“冰上丝绸之

路”的核心战略点。

“亚马尔第一船LNG装船

是合作各方共同的胜利，北极

LNG是俄罗斯能源发展的一个

重要方向，我们将深入推进该

产业发展，让北极天然气造福

更多人。”普京积极评价了该项

目的战略意义。

万里冰雪，覆盖着最美的

财富。亚马尔半岛上的萨别塔

港，原本只是北极圈内名不见经

传的小村落，只有少数原住居民

和北极熊、北极狐等野生动物。

但这里是俄罗斯最丰富的天然

气储藏区，亚马尔液化天然气项

目开工后，地壳下沉睡了亿万年

的油气资源被唤醒。

亚马尔项目是中国在俄罗

斯最大的投资项目，中国石油

全价值链参与该项目运作。亚

马尔项目还是一个多方合作的

项目，中国石油参股20%，丝路

基金参股9.9%，法国道达尔参

股20%，俄罗斯诺瓦泰克公司

控股50.1%。该项目是集天然

气和凝析油开采、天然气处理、

LNG制造和销售、海运于一体

的大型上游投资开发项目，于

2014年1月正式收购交割，对

中国海外能源合作，提升中国

在世界能源市场话语权具有重

要意义。

“亚马尔项目位于北极地

区，4年前项目启动的时候，萨

别塔施工现场完全没有任何基

础设施，还是一片荒原，经过合

作方的共同努力，项目快速推

进，在建设高峰期现场有超过3

万人施工作业。”俄罗斯诺瓦泰

克公司总裁米赫尔松说，这是

在“一带一路”倡议框架下最大

的项目之一，是“一带一路”倡

议一个非常好的实践和佐证。

俄罗斯能源部部长诺瓦克

表示，“一带一路”倡议得到了

充分的支持和实施。对俄罗斯

来说，亚马尔项目是非常宏大

的项目。伴随着该项目的投

产，俄罗斯全国LNG的产量预

计将增加2.5倍。亚马尔项目

不仅将对世界油气市场带来积

极影响，同时还带动了地区经

济的发展。

全球顶级科技实现
极地大聚集

亚马尔半岛，位于俄罗斯

西伯利亚平原西北部，最低温度

零下52℃。在当地涅涅茨语里，

亚马尔的意思是“天涯尽头”。

来自美国地质勘探局的评

估报告显示，北极地区拥有待

发现天然气技术可采储量超过

47万亿立方米，占全球未开采

天然气储量的30%。这里的天

然气储量大、埋藏深度浅，几乎

不含硫化氢的气体纯净度高，

但大自然并不会轻易地把这些

能源宝藏交到人类手上，极度

严寒时时刻刻考验着开发者。

每年的6月到9月，亚马尔

是苔原地表，一片泥泞；其余时

间冰雪覆盖。所有的施工都是

在永久冻土条件下进行，冻土

地面厚度甚至达500米。

“刚来的时候，项目上还没

有饮用水，所有的饮用水都要

去比较远的地方买，室外零下

40℃，现场经常会有暴风雪，风

速超过20米／秒是常事。在

雪中步行往返约40分钟，把水

拎回宿舍，感觉不但水已凝固

了，而且自己整个人也凝固

了。”中国石油第一个进驻北极

现场工作的联合公司管理人员

姜宁说。

亚马尔项目是世界上单套

装置和整厂规模最大的天然气

液化项目，核心工艺装置区技

术含量最高，建设难度最大，工

艺最复杂，代表了目前全球

LNG液化工艺最主流、最先进

的技术。

极度严寒下的施工，亚马

尔项目成为全球顶级科技的聚

集地。

在极地气候下钻井，有不

少特有关键技术。在亚马尔项

目的南坦姆贝凝析气田共有4

台极地低温钻机，其中一台钻

机由中国生产，填补了国内生

产低温极地钻机的空白；如此

大型气田共钻井208口，分布

于19个井场，高度集成；工厂

采用全新的、现代化的建厂模

式，由142块模块构成，模块由

全球多个国家建造，现场组装，

大大解决了现场大规模施工难

题；为保护极地环境，稳定地

基，冻土带施工中打入深度50

米以上钢柱10万多根、热稳定

装置10万多支。

亚马尔项目因高标准、高

质量、高效率推进，被合作方誉

为中国和俄罗斯能源合作的典

范；因其对国内相关制造业巨

大的示范拉动效应，成为“一带

一路”建设特别是“冰上丝绸之

路”的重要支点。中国企业承

揽了全部模块建造的85%，6

艘运输船的建造、15艘LNG运

输船中14艘船的运营等，工程

建设合同额达78亿美元，船运

合同额达85亿美元。既赢得

效益，又大大带动模块建造和

造船等产业升级。

明年春夏之交中国
将用上北极天然气

12月 8日，亚马尔项目第

一条生产线生产出的LNG注

入了“克里斯托夫·马哲睿号”

Arc7LNG运输船。据介绍，这

条运输船设计装船容量17.3万

立方米，将于第二天驶出萨别

塔港。

三条生产线全部投产后，

亚马尔项目将具备1650万吨

的年生产能力，俄罗斯在世界

LNG市场份额将从4%提升到

8%以上。每年将至少有400

万吨LNG运往中国市场。

“我们取得的另一个成就

是开辟了面向亚太地区和欧洲

地区的北极新航道。在不需要

破冰船的情况下仅用17天就能

将LNG运至挪威，这将改变全

球能源运输格局。”诺瓦克表示。

沿北极东北航道运输，航

行时间和成本都节省了近

50%，同时为中俄两国、远东和

欧洲国家开辟了崭新航道。萨

别塔港防冰和保温功能使得其

科技含量独树一帜，萨别塔机

场防冻、除冰、防暴风雪功能同

样体现了较高科技含量。原子

能破冰船与带破冰功能的LNG

运输船，具备了顶级科技含量。

专家指出，天然气在俄罗

斯能源消费结构中的比重正逐

步提高，东西伯利亚、太平洋沿

岸和北极地区将成为未来油气

资源主要生产基地。

来自中国石油的信息显

示，明年春夏之交，亚马尔项目

生产的LNG可望经北极东北

航道、白令海峡，运抵中国。

□ 科 文

伴随能源技术不断发展，

世界能源结构正在发生深刻变

革。12月2日，由复旦大学国

际问题研究院俄罗斯中亚研究

中心主办的“世界能源革命与中

国欧亚国家能源合作”学术研讨

会在中国上海召开。与会专家

学者表示，无论是石油、天然气

等能源开采技术的突破性进展，

还是风能、太阳能、核能等非常

规能源的增长，抑或是能源生产

消费的信息化、智能化，都是世

界能源结构持续调整和转型的

重要推动力，这也为国际政治格

局变化带来深远影响。

世界能源市场供应
趋向多元化

“世界能源格局正在发生

重要变化。”复旦大学国际问题

研究院副院长冯玉军告诉《中

国社会科学报》记者，首要表现

就是技术飞跃，技术革命是世

界能源革命最根本的特征。如

水平压裂技术在美国油气行业

广泛应用，分布式能源技术在

全球大范围推行，风能、太阳能

等技术得到推广。这些对整个

世界的能源产业带来了革命性

影响。

冯玉军认为，在技术革命

影响下，在传统油气保持平稳

增长的同时，非常规油气开采

已经实现迅猛增长。由于页岩

油气产量的大幅度提升，美国

已经超越沙特和俄罗斯成为世

界第一大石油和天然气生产

国，逐渐实现“能源独立”并迅

速增加油气出口。未来世界能

源市场特别是油气市场的供应

多元化正在加速到来，卖方市

场正在向买方市场转变，这一

重大变化将对世界能源市场乃

至能源地缘政治格局产生非常

深刻的影响。

“持续变化是国际能源界

的常态。”上海社会科学院国际

关系研究所副所长余建华表

示，当前世界能源消费和贸易

格局仍然以石油天然气为主，

未来态势是均衡化发展，非常

规能源比重上升，能源主体间

的竞争合作态势也与能源格局

演进息息相关。中国超过美国

成为世界上最大的能源消费

国，亚太地区的能源消费份额

上升，结构性矛盾也逐步凸显。

余建华认为，全球能源进

入新的转型时期，并表现为三

大趋势，一是能源消费主体由

经合组织转向发展中国家；二

是能源多元化趋势不可逆转，

可再生能源比例增加，天然气

的“黄金时代”到来；三是常规

油气转向非常规油气，能源转

型时代到来。

中国推动全球能源
结构优化

由于能源技术的不断进步，

能源结构的发展趋势呈现出低

碳化、多元化、智能化的特点。

与会学者表示，非常规技

术的创新促使石油、天然气产

能迅猛增长，也打破了中东地

区油气供应一极独大的传统格

局，正在形成中东、俄罗斯、中

亚、非洲、美洲多元发展的新格

局。同时，许多国家和地区大

力发展非化石能源，非化石能

源、可再生能源在能源供应中

发挥着越来越大的作用。此

外，互联网、大数据、云计算等

信息技术与能源技术深度融

合，渗透到能源生产和消费的

各个环节，促进了能源生产和

消费的智能化，提高了能源生

产和消费的效率。

中国现代国际关系研究院

世界经济研究所副研究员张茂荣

认为，目前，各国调整能源政

策，总体向清洁、低碳转型。在

可再生能源发展进程中，中国

和美国起到明显的引领作用。

未来15年，中国、美国、欧盟都

将保持较高的可再生能源增长

速度。2016年，中国的风电总

装机容量已经超过美国，光伏

发电的设备生产和装机容量位

居全球第一。中国已成为全球

能源结构优化进程中最重要的

推动力量。

□ 黄培昭

石油输出国组织（欧佩

克）和俄罗斯等非欧佩克产油

国日前同意延长原油减产协议

至2018年年底，但同时表示，如

果国际油市过热，存在着提早

退出协议的可能。未来国际油

价如何演变，令人关注。

延长减产协议的主要目

的是收紧供应，减少全球原油

库存，从而实现支撑油价、石

油收益最大化的目的。今年

以来，减产协议实施效果明

显。根据欧佩克的官方数据，

2017 年全球原油需求量为每

天9690万桶，其中欧佩克国家

限产额度为每天3250万桶，非

欧佩克国家产量为每天 5770

万桶，液化石油气产量为每天

630 万桶。这样计算下来，全

球原油供给每日短缺40万桶，

供需基本平衡。

受益于这一供需格局，加

之市场对延长减产协议的乐

观情绪，以及飓风灾害造成的

美国生产短缺和原油库存意

外下降等因素，国际油价今年

以来逐步攀升，11月下旬达到

大约每桶60美元，这是两年半

以来的最高水平。然而，这距

离欧佩克稳定市场，尤其是希

望油价恢复到每桶100美元的

目标价位，仍相距甚远。

事实上，在过去的一年

里，欧佩克和非欧佩克国家推

行的减产计划，虽然避免了油

价继续大幅下滑，但并没有大

幅托举油价上扬。此次延长

减产协议后，国际油价走势依

然不甚明朗。宏观预判，延长

减产时间，能有效改善市场情

绪，使国际油价获得持续上行

的动能，但仍难以有效大幅提

升油价。换言之，今后一个时

期，国际油价存在着继续走高

的逻辑可能性，但增幅将收

窄，甚至可能存在变数。

对欧佩克而言，助推油价

的乐观因素，一是延长减产协

议 期 限 本 身 有 利 于 推 升 油

价。如果这次各方未能同意

延期，减产协议明年 3 月即到

期，届时各方开足马力无序生

产，价格必然一落千丈。二是

世界经济正在逐步复苏，经济

前景的乐观将提振石油能源

需求预期，并利多原油期货。

世界经济是否有起色，对油价

走势至关重要。

不利因素，一是欧佩克和

产油国内部并非铁板一块。

每桶 60 美元是欧佩克等设定

的阶段性价格调控目标，油价

升至这一目标，可能削弱俄罗

斯等非欧佩克国家进一步减

产的意愿。俄罗斯在年初加

入欧佩克大幅减产计划后，一

直要求欧佩克提供结束减产

的确切时间，尤其是随着国际

油价逐渐攀升至60美元以上，

俄罗斯担心一味延长协议，可

能会刺激美国原油产量飙升，

从而使自己陷入被动。

二是来自美国页岩油的

冲击与日俱增。尽管目前欧

佩克石油产量仍占全球石油

总量的 40%，但随着页岩油开

采技术臻于成熟，美国凭借下

降的开发成本和丰富的页岩

油储量，对原油供给的影响力

越来越大。随着页岩油产量

的增加，美国原油产量在全球

的占比从 2008 年的 8%，跃升

至目前约13%，俨然成了“油市

新宠”。页岩油产量已成为影

响原油新增供给、搅局国际油

市的重要变量。

本报讯 第一批从加拿

大出口中国的液化天然气

（LNG）已于日前从加拿大温

哥华成功发运，12月初到达中

国。这是来自总部位于深圳

的中国国际海运集装箱（集

团）股份有限公司（简称中集

集团）的消息。

据了解，该批出口到中国

的LNG由Fortis BC公司位

于加拿大不列颠哥伦比亚省

的液化设施供应，通过中集集

团旗下港股上市公司中集安

瑞科提供物流方案和装载工

具，以海、陆多式联运的罐式

集装箱物流模式发往中国，作

为长期出口模式的探索型运

行实践，将是加拿大首次出口

液化天然气到中国市场。

加拿大自然资源丰富，尤

以石油、天然气、矿产和金属

等资源闻名。2017年6月，加

拿大自然资源部部长吉姆·卡

尔在接受中国媒体专访时明

确表示，加拿大很有兴趣成为

国际上液化天然气的主要出

口国，也希望加拿大的液化天

然气能尽快出口到中国。如

今，这一期待变成了现实。

随着LNG贸易市场的逐

渐壮大，LNG罐式集装箱多式

联运模式以灵活机动、固定设

施投资少、安全高效的优势受

到全球LNG交易市场的日益

关注。

（荆 雯）

本报讯 英国政府日前宣

布，将通过拨款等一系列措施

加快新一代核能技术的研发，

以确保该国在这一领域的发展

维持在国际先进水平。

英国政府此前已公布最新

的“工业发展战略”，核心目标

就是要确保该国参与到一些关

键的前沿技术领域发展，把握其

中的机会。核能技术研发的政

策支持也主要源自这一方针。

未来3年英国政府将提供

资金支持先进的小型模块化反

应堆发展，并且会开展相关评

估，加快其中一些具有可行性

的反应堆设计开发。英国政府

还会在这类小型反应堆的监

管、融资等方面开展早期调研。

英国政府短期内还会启动

“核能创新项目”的第二阶段，

以便在核能安全管理以及先进

燃料方面开展深入研究。同

时，政府会拨款 8600 万英镑

（约合7.6亿元人民币）用于核

聚变研究，在英国原子能管理

局下属科研机构设立一个国家

级的核聚变技术平台。

英国负责能源和产业的官

员理查德·哈林顿说，核能是英

国能源构成中非常重要的部

分，在提升生产力和驱动清洁

发展方面扮演重要角色，因此

公布的一系列新措施有助于英

国在这方面的创新并进一步明

确未来发展规划。

（张家伟）

斯里兰卡政府启动中斯斯里兰卡政府启动中斯汉班托塔港合作项汉班托塔港合作项目目
斯里兰卡政府12月9日在科伦坡举行仪式正式启动中斯汉班托塔港合作项目，并宣布通过

合资方式将汉班托塔港交由中国招商局港口控股有限公司运营。图为2017年2月8日拍摄的斯

里兰卡汉班托塔港的资料照片。 新华社记者 杨梅菊 摄


