
2017.10.31 星期二
本版编辑：焦红霞 Email：zhgggb@163.com 热线：（010）56805053

0066 CHINA REFORMCHINA REFORM DAILYDAILY

国际 InternationalInternational

前 瞻

国际动态

环球一线

□ 唐 芳

日前，在中国浙江绍兴，总

重量达200吨的大型自卸车轻

松压过一段由太阳能电池板铺

成的道路，路面完好无损。这

标志着该道路成为目前世界上

承重最大的太阳能试验道路。

承重200吨、光伏发电、电

动智能车辆无线充电、冬季化

冰雪……在太阳能公路仍是一

个新概念的当下，这条太阳能

试验道路处处显现着“黑科技”

特质。那么它到底是如何实现

上述功能的呢？

一举两得与“自给自足”

“太阳能道路一举两得，作

为太阳能电站，它不单独占用

土地面积；作为道路铺设材料，

它同时具备发电功能。”中国科

学院半导体研究所研究员曲胜春

接受《科技日报》记者采访时表

示，行车和发电是太阳能道路

的两项基本功能。

作为道路，太阳能道路必

须具备承重、耐强摩擦性能。

“一般的车辆只有几吨，部队大

型坦克车才能达到100吨，如

果最极端情况下路面能够承

受，小型车肯定也没问题。”浙

江兰亭工程建设集团工程师

李景轩表示，试验时使用了总重

达200吨的大型自卸车碾压该

试验道路，路面丝毫不为所动。

这种太阳能道路由功能

层、承重层和基底层构成。“基

底层与中间承重层形成的路基

有足够的支撑能力，它们由刚

性(水泥)或柔性(沥青)结构组

成，这两种材料本身承载力就

比较强。”从事道路建设行业已

30多年的李景轩说，功能层中

的太阳能光伏板虽然是一种脆

性材料，但涂加了独创工艺的

柔性材质保护层，因此，这个表

面看似玻璃的保护层摩擦系数

高、强度也高，既能保护太阳能

板材，又能保证车辆正常行

驶。“每一层之间都有柔性粘合

性连接材料，防止层与层之间

错位、移动。”他说。

那么太阳能道路如何发

电？曲胜春表示，太阳能电池

虽然叫电池，但它不是储能，而

是把光转换为电能。硅、砷化

镓等半导体材料吸收太阳光产

生电子—空穴对，电子—空穴

对迁移到PN结结区分离为自

由电荷。产生直流电后，可以

直接使用或被存储。如果要进

入市电电网，需经逆变器转变

为交流电。

李景轩介绍，太阳能道路发

电主要用来满足当前道路的照

明、电动车充电、隧道等公路用

电需求，剩余电量并入电网，夜

间或其他需要用电时再从电网

输送，实现“自给自足”，而目前

公路用电大多需要单独输送。

充电秘密“埋藏”在地底

该太阳能道路的出现让电

动汽车的充电方式出现全新想

象：边跑边充电。

秘密“埋藏”在地底下。“试

验道路的太阳能电池上预埋了

一组可产生磁力的导磁装置

板，根据‘磁生电电生磁’的原

理，当无线充电电动车接收到

磁即可转换成电。”李景轩说，

具备电转换装置的电动汽车在

太阳能公路上，能够一边奔跑

一边吸收太阳能路面传出的电

磁，同时在“体内”转换为电，实

现边跑边充电的炫酷功能。

曲胜春表示，太阳能道路

作为供电端，通过装置把电转

化为电磁波，电动车相当于接

收端，如果安装了电磁波接收、

转换装置，就可看成是无线充

电电动汽车，这种汽车奔跑在

太阳能道路上，就像玩跑酷游

戏一路狂奔一路接收金币，它

能边跑边接收电磁波，并利用

自身车载装置转换为电。“类似

于无尾家电，供电端与用电器

之间通过电磁场以非接触方式

传送能量，二者之间不用电线

连接。”

至于该太阳能道路的融雪

功能，李景轩说，太阳能板层下

安装了加热材料与电加热装

置，类似电热毯中间有加热

丝。当加热达到零度，透过太

阳能板材的散热使道路积雪融

化。这个过程需要靠人去观

察，需要融雪时送电，雪融化后

再断电。“我们独创的太阳石热

能技术曾获国家发明专利，虽

然没有直接运用到太阳能道路

上，但启发了太阳能发电板的

研制工作，解决了融化路面积

雪的复杂问题。”他说。

潜力较大但应用有条件

“道路可以发电，电站可以

当道路用，考虑这两个功能，成

本控制在其他道路的1.5倍之

内，就是赢家。”曲胜春说。

李景轩则表示，太阳能道路初

期投资比普通公路高约30%，

但从寿命来看，太阳能道路长

达20多年寿命和较少的维修，

使它的年分摊成本低于普通公

路，此外，它还能带来诸如融雪

和无线充电等功能。

李景轩表示，太阳能道路

的无线充电技术，虽现在使用

需求量不大，不能立刻投入使

用，但随着技术升级换代，配套

的能源、电动车、道路完善，太

阳能道路技术发展潜力将非常

巨大。

曲胜春认为，太阳能道路

是一种较有潜能的工程技术。

作为“建筑”材料，太阳能电池

板施工和安装更方便，同时具

有发电功能。不过，他认为使

用太阳能电池的前提条件是日

照充足，中国西部的青海、甘

肃、西藏、新疆等地区阳光照射

充足，加上道路占用率不高，适

合建造太阳能电站，但山海关

以东，东三省地区的冬季日照

条件较弱，并不适合使用太阳

能电池。太阳能电池达到阈值

光强才能工作，低于阈值的结

果不仅是转换效率降低，低照

度条件下可能根本不会工作。

哈尔滨冬季雨雪天气、阴云密

布的时候，太阳能电池处于几

乎不发电的状态，只能在阴雨

天气前存电，需要的时候再把

电放出来。

“太阳能光伏发电道路对

智能交通起到积极配套作

用。在利用新能源上，太阳能

道路充分利用闲置道路资源，

不额外占用土地。此外，城市

广场和特殊路段上，太阳能道

路还可以发挥巨大想象空

间。”李景轩说。

□ 翁东辉

澳大利亚是能矿资源大

国，天然气出口仅次于卡塔尔，

位居世界第二。在刚刚结束的

2016~2017财年，澳液化天然气

出口量达到 5140 万吨，首次突

破 5000 万吨大关，比上年增长

50%，预计明年将增至 6300 万

吨。随着更多产能上线，未来3

年出口量预计会翻番，有望在

不久的将来成为全球最大液化

天然气出口国。

但是，澳大利亚国内却面

临天然气短缺的困境，特别是

东部人口密集地区将遭遇严重

的“气荒”。澳能源市场管理局

与澳消费竞争委员会联合公布

的调查报告显示，预计 2018 年

的澳国内天然气供应缺口扩

大，约占东海岸当前需求量的

15%，2019 年缺口可能继续加

大。一石激起千层浪，该报告

引发了澳社会舆论强烈反响，

人们担心原本就高高在上的能

源消费价格将更上台阶，在过

去两年里澳天然气价格已经上

涨近一半，加重了家庭负担。

目前，澳国内天然气价格远高

于国际市场价格。

澳大利亚屡屡缺电缺气，

居民饱受电价气价高昂之苦，

问题出在哪？首先是过量的出

口。澳总理特恩布尔把责任归

咎于之前的工党政府批准了太

多天然气出口许可，却没有考

虑到对国内市场产生的影响。

反对党工党则反击说，现政府

无所作为，应该立即采取措施

限制天然气出口。事实上，“气

荒”现象本质上是澳政府和行

业监管机构估计严重不足。

天然气勘探开采和运输成

本巨大，当能源价格不断攀升

时，许多企业不计成本地加大

了澳近海及煤层气的开采力

度。此外，还需要修建码头，并

将天然气转化成液态以便运

输。这些成本需要扩大出口来

补偿。因此，澳东部沿海地区能

源公司与亚洲客户签订了长达

20年的合约。这些合约为当地

液化天然气企业带来了数十亿

美元资金。但结果是，在天然气

产量创纪录的情况下，国内东海

岸天然气供给却遭遇短缺。

其次是环境保护影响着能

源结构变化。由于大量使用煤

炭发电，澳大利亚成为全球最

大的人均温室气体排放源。在

关闭煤炭发电厂的同时，政府

并没有制定全面的计划，通过

发展其他能源来弥补这一缺

口，从而加剧了能源危机。同

时，出于环境保护目的，维多利

亚州与新南威尔士州政府均已

禁止在岸天然气勘探。联邦政

府要求两州解除开采煤层气和

近岸天然气的禁令，但遭到两

地政府回绝。

问题是，悉尼所在新南威

尔士州 95%的天然气需求依靠

进口，维多利亚州天然气储量

可供开采 200 年。企业界也有

说法。桑托斯董事会主席彼得

认为，澳大利亚并不缺少天然

气，关键是政府应支持企业有

序开发才能增加供应，以满足

东海岸市场需求。可是，澳大

利亚能源市场十分复杂，包括

资源勘探商、发电企业、批发

商、分销商与零售商。市场观

察人士认为，许多公司都将从

这场严重的短缺危机中获益。

供应危机迫在眉睫，澳总理

特恩布尔紧急约谈主要天然气

生产企业，提出除非他们确保国

内市场供应充足，否则将采取措

施限制昆士兰州等地的天然气

出口，并称政府计划推出国内天

然气安全机制。该机制授权联

邦政府在国内市场天然气供应

不足时对相关企业实施出口管

制，以确保国内市场潜在需求得

到优先满足。近日，联邦政府与

企业磋商取得初步成果，澳三大

天然气出口商澳力金、桑托斯和

壳牌先后表态将优先保证国内

需求，并在今后两年增加供应以

弥补需求缺口。

但是，澳大利亚的“气荒”

问题远未解决，政府和天然气

企业的博弈还在继续。正如市

场人士分析，澳大利亚独特的

能源结构以及市场体系决定了

能源价格居高不下，其中严重

的问题是成本和定价都不透

明。澳联邦政府与地方政府的

政策分歧使得干预和调控能力

有限，不可能做到全国“一盘

棋”。当市场这只看不见的手

失灵时，澳大利亚各大城市又

将陷入夏季高温来临时限电和

停电的尴尬境地。

□ 荆 雯

沙特政府10月24日宣布

了一项价值5000亿美元的新

建计划，旨在建设一个富有创

新性的商业及工业园区，以帮

助沙特逐步摆脱对石油出口

的依赖。

据悉，这片被称为NEOM

的园区面积将达2.65万平方公

里，位于沙特的西北部地区，临

近埃及和约旦，将集中发展新

能源和水、生物技术、食品、先

进制造和娱乐等行业。

10月24日在利雅得举办

的一场有不少外国投资者参

加的经济论坛上，沙特王储、

副首相兼国防大臣穆罕默德·

本·萨勒曼表示，有远见的人

会看到其中的机会。“这个地

方不适合传统的人或企业，将

是一个全球性的造梦之地。”

他说。参加这场经济论坛的

投资者包括美国的黑石集团

和日本软银集团。

萨勒曼表示，将建立一个

现代化的、开放的沙特，以吸

引更多的外国投资和年轻人

就业。萨勒曼表示，这将是一

个创新的中心，科研人员将在

这里研发新科技，投资者将会

得到很好的回报。他举例说，

在这个经济区域内，无人机、

无人驾驶和机器人等科技将

会共同运作，没有交通阻碍。

这一项目的资金计划将

来自于沙特的主权财富基金、

沙特政府以及一系列私人和

国际投资。有媒体报道称，沙

特已与潜在投资者进行了接

触，并将于2025年完成该项目

的第一个阶段。萨勒曼将任

命西门子和美国铝业公司前

首席执行官克劳斯·柯菲德执

掌该项目。

过去数十年，沙特在推动

经济改革方面一直行动缓慢，

但近年来随着国际油价大幅

跳水，严重依赖石油出口的沙

特不得不寻求加快经济的现代

化和多元化进程。据悉，沙特

正在计划减少官僚作风，消除

投资和贸易壁垒。此前，萨勒曼

宣布了旨在增加投资和创造就

业的“2030愿景”计划。不久

前，沙特宣布计划让外国投资

者拥有超过10%的沙特上市

公司股份。

萨勒曼表示，沙特70%的

人口都在30岁以下。据悉，未

来10年，沙特将有约500万的

年轻人加入就业大军，沙特在

增加足够就业岗位方面将面

临巨大的挑战。NEOM等项

目是帮助增加就业计划的一

部分。

沙特正计划建立全世界

最大的主权财富基金，即沙特

公共投资基金（PIF）。目前沙

特公共投资基金掌管着约

2300亿美元的资产。扩充该

主权财富基金的一个重要来

源，就是将国有石油巨头沙特

阿美石油公司 5%的股权上

市，并令该主权财富基金掌控

阿美石油公司股权。此举预

计能使这一主权财富基金掌

控约2万亿美元的资金，比目

前世界上最大的挪威主权财

富基金还要多一倍。

本报讯 特约记者郑莹莹

报道 针对外媒“特斯拉与上

海达成在中国建厂计划，有望

以独资形式在上海自贸区建

立工厂”的最新报道，特斯拉

方面日前回应称：特斯拉正与

上海市政府探讨在该地区建

设工厂的可能性。

特斯拉方面向记者重申

了此前在6月所做出的回应，

但未披露更多细节。“正如之

前所言，到今年年底，特斯拉

在中国生产汽车的计划将会

更加清晰。”

今年6月，就曾有传言称

特斯拉将在上海建厂。上海临

港控股股份有限公司发布澄清

公告，否认与特斯拉公司就其

在中国建厂事项有合作意向；

特斯拉方面则表示正与上海市

政府探讨建设工厂的可能性。

美国电动车及能源公司

特斯拉2003年创立于硅谷，

其生产的电动车产品受到全

球消费者追捧。自 2014 年

4 月向中国第一批车主交付

“车钥匙”以来，特斯拉已经在

中国开设了30余家体验中心，

覆盖北京、天津、上海、杭州、

宁波、南京、武汉、广州、深圳、

西安及成都等城市。据媒体

报道，去年，特斯拉在中国市

场的营收增长了两倍以上，超

过10亿美元。在中国设立制

造工厂，被视为是特斯拉继续

扩大中国业务的关键一步。

早在2014年，特斯拉首席

执行官埃隆·马斯克就对媒体表

示，特斯拉长期计划将在中国

兴建生产车厂，供应中国需求。

本报讯 当地时间10月

27日，巴西国家石油、天然气

及燃料局(ANP)主管德希奥·

奥多内表示，2027年巴西或成

为石油输出国组织(OPEC)外

全球最大的石油生产国。

据报道，ANP预计，2027

年巴西的石油生产量将超过

500万桶/天。

奥多内表示，目前巴西已

经着手开始进行盐下石油领

域的开采和生产，总投资将会

超过8500亿雷亚尔(约合1.7

万亿元人民币)，其中在巴西领

土内的盐下石油投资约为

3500亿雷亚尔。预计到2027

年巴西可以增加30多个新的

石油开采平台。

日前，巴西政府就会对盐

下石油开采权进行招标，预计

多个全球大型石油企业将参

加竞标。

据悉，巴西深水盐下具有

优越的油气贮藏条件，储量十

分丰富。自2006年第一次勘

探发现后，众多油气资源陆续

被发现，构成了长800公里、宽

200公里的盐下油气资源带。

2009年之前，巴西还是一个石

油进口国，此后它一跃成为石

油净出口国。

ANP 的数据显示，2016

年巴西的石油产量增长了

3.2%，这也是OPEC的平均增

长率。受政府能源领域改革的

推动，巴西成为拉丁美洲最大

的石油生产国，超过了该地区

的石油生产大国，如墨西哥、委

内瑞拉等。

（仲 新）

天然气出口大国为何也闹“气荒”

太阳能道路：让电动汽车边跑边充电
沙特宣布5000亿美元新建计划

加快多元化发展，欲摆脱对石油出口依赖

特斯拉与上海探讨建厂可能

2027年巴西或成最大石油生产国

第45届东京车展
举行媒体预展
第45届东京车展10月

25日举行媒体预展，并于

10月27日~11月5日正式对

公众开放。图为人们参观

一辆奥迪电动概念车。

新华社记者 马 平 摄

承重 200 吨、光伏发
电、电动智能车辆无线
充电、冬季化冰雪……
在太阳能公路仍是一
个新概念的当下，这条
太阳能试验道路处处
显现着“黑科技”特质。


